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КПСС 


В Калининской РТШ ДОСААФ 
обучение, воспитательная работа, 
радноспорт мдут в одном строю. 
Все направлено на то, чтобы кол- 
лектив мог рапортовать съезду 
родной партии: «Социалистические 
обязательства выполнены!» 

На снимках: вверху — в перерыве 
между занятиями; внизу слева — 
мастер производственного обуче- 
ния Н. Жуков ведет разбор учеб- 
ного занятия; вверху справа — 
старший инженер В. Ахапкин го- 
товит тренажер телеграфного 
аппарата к работе; внизу — на 
коллективной радмостанции 
ОТЗИУМА. [См. статью на с. 2). 
Фото Г. Никитина 
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ИС К! 57ДА! ЗА 1985 ГОД 
На первой странице обложки. Бригадир сборщиков гомельского завода измеритель- 
ых приборов лауреат Государственной премии СССР 1984 года коммунист В. Громыко, 


()н досрочно выполнил 
года двенадцатой пятилетки (см. е. 3). 


личное пятилетиее задание и сейчае трудится в счет первого 


Фото А, Аникина 
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[0 Всем ПОЗИЦИЯМ «ОТЛИЧНО»! 


ИЗ СОЦИАЛИСТИЧЕСКИХ ОБЯЗАТЕЛЬСТВ КАЛИНИНСКОЙ РТШ 


— Добиться, чтобы каждый пятый курсант был награжден знаком „За отличную 


учебу», 


— Разработать н внедрить четыре рацнонализаторсних предложения. 
— Изготовить привмопередатчмк м установить антенну для работы в днапазоне 


144 ‚., 146 МГц, 


— Добнтьси, чтобы 100% курсантоя сдали нормативы комплексв ГТО м 50 % нур- 


сантов стапи спортеменами-разряднииамы, 


— Бороться за присвоение шнола звания нобразцоваям, 


В будущем году исполнится 40 лет, 
как Калининская РТШ приступила к под- 
готовке телеграфистов. С тех пор учеб- 
ная организация преобразилась неуз- 
наваемо. 


Последние пять лет занятия идут 
в новом здании. Все здесь, начиная от 
интерьеров помещений и кончая обо- 
рудованием классов и кабинетов, под- 
чинено одной цели: создать макси- 
мально благоприятные условия для ус- 
пешного освоения призывной моло- 
дежью будущей воинской специаль- 
ности, 


„..В класс специальной подготовки мы 
вошли вместе с преподавателем 
Н. Горбовским и мастером производ- 
ственного обучения Н. Жуковым. Оба 
они учились здесь и после армии 
вернулись в родную РТШ, Горбовский 
работает уже 12 лет, Жуков — пять. 
Первый награжден Почетным знаком 
ДОСААФ СССР, второй — знаком «За 
активную работу». 

Сегодня у их питомцев очередное 
практическое занятие по наращиванию 
скорости передачи на телеграфном 
аппарате и большинство курсантов с 
этой задачей уверенно справляются. 
А некоторые — Владимир Шувалов, 
Дмитрий Кубанцев, Владимир Морозов 
почти в полтора раза превышают нор- 
матив, показывая результат, за кото- 
рый на экзамене ставят пятерку, 

— Как правило, в каждой группе 
несколько ребят уходят вперед, — го- 
ворит Н, Жуков,— обычно это те, кто 
еще в средней школе увлекался радио 
или же просто с хорошими природны- 
ми данными, Но к концу обучения 
остальные их догоняют, на экзаменах 
ниже четверки никто ‘не получает, Мы 
разработали систему, главное место в 


2 


которой отводится практике, 
ровкам, 

«К работе приступить!» — командует 
преподаватель, и класс наполняется 
мерным стрекотом телеграфных ап- 
паратов. Однако разговаривать можно, 
даже не напрягая голоса: шум погло- 
щается щитами из специального мате- 
риала — силакпора. Кроме своего пря- 
мого назначения, щиты выполняют 
еще и роль декоративного элемента; 
на них красочные панно по военно- 
патриотической тематике.,, 

Курсантам розданы три варианта 
вопросов. 

— Вопросы теоретического характе- 
ра из правил станционно-эксплуатаци- 
онной\службы (СЭС),— поясняет Гор- 
бовский,— ответить на них можно и 
устно, Но у нас принято печатать ответ 
на действующих аппаратах. Во-первых, 
появляется возможность проверить в 
классе всех, во-вторых, это своего рода 
разминка перед тренировкой по нара- 
щиванию скорости. 

Пока курсанты заняты подготовкой 
ответов, преподаватель и мастер ходят 
между рядов, обращая внимание на 
посадку, технику ударов по клавишам, 
следят за тем, чтобы никто не посмат- 
ривал на клавиатуру, Хотя вряд ли у ко- 
го возникает такое желание, Работа 
«слепым» методом освоена прочно 
благодаря специальному тренажеру, 
который, как считают сами ребята, 
«обучает» со стопроцентной гаран- 
тией. 

В конце занятия всем выставят оцея- 
ки. При этом будет учтено и качество 
расклейки телеграмм на бланках: В ар- 
мии от телеграфистов требуется аб- 
солютная аккуратность, поэтому вос- 
питывают ее у призывников с первых 
же дней пребывания в школе, 


трени- 


После разминки продолжается изу- 
чение новых кодовых фраз м закреп- 
ление их методом многократного пов- 
торения, А затем — тренировка, Кур- 
санты должны передать буквенную 
криптограмму, цифровую н смысловую 
телеграммы с открытым текстом, На 
все — 30 минут времени, Если в теле- 
грамме окажется больше трех ошибок, 
она считается непереданной, Тогда 
придется оставаться на час после заня- 
тий и с помощью преподавателя или 
мастера поработать над исправлением 
ошибок, А поскольку время дорого 
(ребята учатся в РТШ в основном без 
отрыва от производства), то лучше 
ошибок не делать. И они стараются, 
если возможно здесь такое сравнение, 
сдавать продукцию с первого предъяв- 
ления. 


— Мы не ждем, когда все курсанты 
станут укладываться в норматив, — про- 
должает Горбовский.— Тех, кто дости- 
гает его быстрее, соединяем в пары. 
На первом этапе оперативный обмен 
«в линию» ведется в одном и том же 
классе, затем разводим курсантов по 
разным. Но этим не ограничиваемся, 
Ведь в реальных условиях телегра- 
фисты удалены друг от друга на сотни 
и тысячи километров. Неизбежно появ- 
ление помех, искажений, и телеграфист 
должен уметь их устранить. Наша за- 
дача научить курсантов работать на 
телеграфных аппаратах в условиях, 
приближенных к реальным. 

С этой проблемой в Калининской 
РТШ справились успешно. Рационализа- 
торы во главе со старшим инжене- 
ром по ремонту и эксплуатации техни- 
ки В. Ахапкиным предложили увели- 
чить расстояние между передающим 
и принимающим аппаратами искусст- 
венно. Они изготовили специальный 
электронный блок, резко повысивший 
сопротивление цепи. Так родилась 
«искусственная линия». Курсанты раз- 
делены всего-навсего стеной, а «рас- 
стояние между ними» — 300 кило- 
метров! И чтобы не допустить оши- 
бок в приеме телеграммы, они учатся 
производить механические и электри- 
ческие регулировки. 

Невелик по размерам телеграфный 
аппарат, а деталей в нем около 4 ты- 
сяч, Разобраться в устройстве аппа- 
рата, в принципах взаимодействия его 
узлов и механизмов помогает элек- 
трифицированный стенд-тренажер, Хо- 
рошо видно, куда и какое подается 
напряжение, обозначены электриче- 
ские цепи — линейная и моторная, 

На соседней стене еще два стенда: 
узлы и механизмы телеграфного аппа- 
рата представлены на них а детали- 
ровке, Наименований нет, только кон- 
такты, которые замыкаются указкой, 
Предположим, курсант хочет убедить- 
ся, знает ли он, как выглядит старт- 
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стопный механизм передатчика. Он 
прикасается указкой к соответствую- 
щему контакту и внизу загорается 
надпись. Прочти и убедись — правиль- 
но или нет. Если ошибся, не беда. 
Здесь же в застекленной витрине 
размещены все составные части теле- 
графного аппарата. На табличках ука- 
зано назначение, дано описание — все, 
что нужно. Очень удобно для само- 
подготовки. 

В классе, где находятся стенды, 
установлено пять телеграфных аппа- 
ратов, Внешне они ничем не отли- 
чаются от других, Однако это не сов- 
сем так. Перед нами групповой трена- 
жер по подготовке телеграфного ап- 
парата к работе. Необходимость созда- 
ния такого тренажера была очевидна — 
ведь в армии телеграфисту придется 


обслуживать аппарат самому. И вновь 
за дело взялся Василий Михайлович 
Ахапкин, офицер запаса, опытнейший 
специалист в области связи, За плечами 
у него двадцать семь лет военной 
службы по этой специальности, И нет, 
наверное, в Калининской РТШ ни одно- 
го технического средства обучения, 
к которому бы он нн был причастен. 

За несколько минут — это норматив 
на «отлично» — курсанты должны 
произвести внешний осмотр аппарата 
подключить источник питания, запрё- 
вить бумажную и красящую ленты, 
проверить работу аппарата «на себя» 
и подготовить его для работы ив ли- 
нию». Несомненным достоинством тре- 
нажера является возможность вводить 
в него неисправности — точно такие, 
что встречаются на практике. Задача 
курсантов отыскать их и устранить. Так 
закрепляются навыки, столь необходи- 
мые будущему армейскому телегра- 
фисту. 

В этом сугубо техническом классе — 
а он так ин называется «Класс техни- 
ческой подготовки»,— внимание не- 
вольно привлекают фрагменты разно- 
образной, умной и очень целенаправ- 
ленной наглядной агитации, выполнен- 
ной на высоком идейном и эстетиче- 
ском уровне. Она помогает воспиты- 
вать у призывников чувство патриотиз- 
ма, прививать им любовь к армии, 
проникнуться интересом и уважением 
к специальности, которую они при- 
обретут, 

Наглядная агитация — это не только 
привычные лозунги, плакать, фотовит- 
рины, В фойе, например, одну из стен 
занимает большое красочное панно, 
«ДОСААФ — резерв Вооруженных 
Сил» — так можно определить его 
тему. Учитывая профиль школы, в ком- 
позицию, изображающую воинов и 
представителей различных военно-тех- 
нических видов спорта, художник 
включил телеграфиста и бегущего 
с приемником в руках, чохотника на 
лис». Тема другого панно — история 
развития средств связи: от сигнальных 
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костров до космической. В центре 
композиции портрет нашего сооте- 
чественника Б, С, Якоби, изобретателя 
буквопечатающего телеграфного ап- 
парата, 

Множество полезной информации 
можно почерпнуть у стенда «Поступай- 
те в высшие военные училища связи», 
А с другого стенда на курсантов 
смотрят фронтовые связисты — Герои 
Советского Союза. Средн них и Федор 
Лузан, воевавший на Калининском 
фронте. Он погиб, не сдавшись врагу. 
В оставленной им записке говорится: 
«Радиостанцию взрываю, прошу счи- 
тать меня коммунистом», 

Заместитель начальника школы по 
учебно-воспитательной работе Д. Хиж- 
няк не один день провел в воен- 
комате, разыскивая оставшихся в жи- 
вых героев-радистов, Хотелось, чтобы 
это был земляк курсантов. 

И такой человек нашелся. Александр 
Михайлович Иванов живет в Вышнем 
Волочке. Золотую Звезду Героя полу- 
чил он в эваним рядового за форсиро- 
вание Днепра. Он приезжал к курсан- 
там в гости, В школе учрежден перехо- 
дящий Кубок его имени, который 
вручается группе-победительнице со- 
ревновання. 

Идя навстречу ХХУ!! съезду КПСС, 
в коллективе учебной организации еще 
шире развернули социалистическое со- 
ревнование, На «экране», где отра- 
жается его ход, ежедневно отме- 
чаются успехи и недостатки, появ- 
ляются фамилии лидеров и отстаю- 
щих. В Книгу Почета школы уже за- 
несеньы первые фамилии курсантов-от- 
личников учебы, помещены их фото- 
графии. Те же самые снимки красуются 
на стенде «Наши отличники», Потом их 
отошлют родителям курсантов вместе 
с благодарственными письмамы. 

На видном месте вывешены социа- 
листические обязательства коллектива, 
В них намечены высокие рубежи, 
В шести пунктах предусмотрено даль- 
нейшее совершенствование материаль- 
ной базь! с указанием конкретных тем 
для разработки. Уже внесены и внед- 
ряются в практику обучения четыре ра- 
ционализаторских предложения. Каж- 
дый пятый курсант, окончивший школу, 
будет награжден знаком «За отличную 
учебу» — еще один пункт обязатель- 
ств. И, наконец, главный: учебная орга- 
низация борется за право называться 
«образцовой». Судя по всему, она это 
право заслужит. Недаром же комиссия 
ЦК ДОСААФ СССР, проверившая 
Калининскую РТШ летом нынешнего 
года, по всем позициям выставила ей 
оценки «отлично». 


Н. РОМАНОВИЧ 


НА НАШЕЙ ОБЛОЖКЕ — 


ВСТУПАЯ 
В ДВЕНАДЦАТУЮ ПЯТИЛЕТКУ 


Гомельский завод измерительных при. 
боров, на котором работает Впаднмир 
Николаевич Громыко, — один мз передо- 
вых в Белоруссым. Далеко за пределамн 
республики мзвестна его продукция, Это — 
нономеры ЭВ-74, полярографы ПУ-1, по- 
тенцностаты ПИ-50, экспрессанализаторы 
для определення угперода в сталм м спла- 
вах АН-7529. Год от года увеличивается 
количество изготовляемых на заводе прн- 
боров, улучшается мх качестпо. 

— «Пятилетку — без прироста чис» 
пленностм работающих!» — такую задачу 
поставнли перед собой заводчане на один- 
надцатую пятилетку. Эта инициатива, под- 
держанная районным и городским но- 
мнтетами партим, полностью себя оправ- 
дала. Так, задание пятнлетки по пронз- 
водмтельностм труда выполнено за четыре 
года, а по объему производства решено 
завершить к 7 ноября этого года. Средн 
передовикой социалистнческого соревно- 
вания бригады, возглавляемые В. Ю. Руб- 
певскым и Н. А. Ганькиным, 

Весомый результат в нопмлку общего 
успеха внес самый большой на пред- 
приятни цех — сборочный добившийся 
намвысших  техннко-экономических по- 
казателей. Секретарем партийной орга- 
низации здесь является Впадымир Ни- 
копаевыч Громыко. Бригадир сборщиков, 
пауреат Государственной премии СССР, 
он трудится уже в счет 1986 г. 

Вступая в двенадцатую пятилетку, кол» 
пектив завода хорошо подготовился к 
взятию новых рубежей. Вскоре начнется 
серийное производство приборов для оп- 
ределення качества сельскохозяйственной 
продукцми м кислорода в водной среде. 
В качестве товаров народного потребле- 
ния намечено освоение выпуска стабили- 
заторов современной конструкции. Рабо- 
чимн принято решение увелнычить объем 
производства в 1,7 раза. Задача эта будет 
осуществляться за счет применения новых 
технологий н внедрения сопременного 
оборудования. При этом увепиченмя чис- 
пенности рабочих не предусматривается. 


Фото и текст А, Аникина 
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ЙО СТЕНЛянным 
проводам 


Г. КУДРЯВЦЕВ 


В постановлении Центрального Ко- 
митета КПСС и Совета Министров 
СССР от 23 января 1985 года «О мерах 
по укреплению материально-техниче- 
ской базы и развитию услуг телефон- 
ной связи, предоставляемых населе- 
нию, в 1986—1990 годах и в период до 
2000 года» намечено увеличить коли- 
чество телефонов в городах и сельской 
местности за 15 лет в три раза, а 
протяженность междугородных кана- 
лов в четыре раза. 

Выполнить столь обширные планы, 
особенно в условиях дефицита трудо- 
вых ресурсов, немыслимо без исполь- 
зования достижений научно-техниче- 
ского прогресса. М здесь особое место 
отводится электронике и вычислитель- 
ной технике. Современные кабельные, 
радиорелейные и спутниковые системы 
связи уже не мыслятся без устройств 
микроэлектроники и программного уп- 
равления. Нынешний период развития 
систем передачи информации характе- 
ризуется революционным процессом 
перехода к волоконно-оптическим ли- 
ниям связи. Использование их в допол- 
нение к электрическим сулит большие 
перспективы, В одном из своих выступ- 
лений вице-президент АН СССР акаде- 
мик В. А. Котельников сказал, что 
всоздание волоконно-оптических ли- 
ний связи по своей значимости пред- 
ставляет не меньшее значение, чем 
создание в свое время полупровод- 
никовой техники». 
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«Политбюро ЦК КПСС рассмотрело м одобрило предпожения Совета Ми- 
нистров СССР об ускорении развития телефонной связи в двенадцатой пя- 
тилетке, расширении производства необходимого оборудования, приборов и 
материалов, строительства местных и магистральных световодных линий в целях 
более полного удовлетворения потребностей населения в обслуживании те- 
пефонной связью м значительного повышения ее эффективности м качества», 


Из Информационного сообщения о заседаннн 
Политбюро ЦК КПСС [и«Правда», 8 февраля 1985 г.]. 


Одно из важных преимуществ оп- 
тического диапазона — возможность 
передачи огромных потоков информа- 
ции. Определяющим фактором в раз- 
витии оптической техники связи яви- 
лось создание в конце 50-х годов 
оптического квантового генератора- 
лазера. В зависимости от типа лазера 
в нем происходит преобразование того 
или иного вида энергии в энергию 
светового излучения. Как известно, 
свет может быть представлен двойст- 
венно: как волновое явление и кван- 
товое, По волновой теории свет яв- 
ляется электромагнитным колебанием 
очень высоких частот, и его свойства 
совпадают со свойствами этих коле- 
баний. Квантовая теория рассматри- 
вает свет как поток быстро движущихся 


частиц — фотонов, излучающихся 
светящимся телом отдельными пор- 
циями — квантами. Движение фото- 


нов происходит по законам гвометри- 
ческой оптики. 

Когерентность и малая угловая рас- 
ходимость лазерных лучей открыли 
широкие возможности использования 
их для целей связи. В обычном же 
световом потоке движение фотонов 
хаотично и излучение происходит в 
широком спектре частот — от 10'* 
до 10'° Гц. 

В самом начале 70-х годов в качестве 
источника оптического излучения стали 
применять и светодиоды — люми- 
несцентные полупроводники из арсе- 
нида галлия. В отличие от лазера, в 
светодиоде излучение происходит са- 
мопроизвольно м луч имеет более ши- 
рокую направленность излучения. 

Появление лазеров, а также свето- 
диодов еще не решает проблему 
создания оптических линий связи, 
Необходимо еще приемное устройство 
светового излучения, в качестве кото- 
рого используются полупроводнико- 
вые фотодиоды. 

Луч лазера (или светодиода) должен 
пройти весьма сложную обработку, 
прежде чем он станет носителем 
информации, Его нужно промодулиро- 
вать, направить в линию и передать 
по ней, принять на другом ее конце. 
Фотоднод приемного устройства пре- 


образует световой луч в электриче- 
ский сигнал. Фотоны, поступающие 
с оптической линии связи, попадают 
на поверхность слоистого полупровод- 
никового диода и выбивают из некото- 
рых его атомов электроны, которые, 
скапливаясь на границе двух слоев, об- 
разуют разность потенциалов. Если 
замкнуть эти слои через резистор, по 
нему потечет электрический ток, про- 
порциональный мощности принимае- 
мого излучения лазера. Существуют 
кремниевые и германиевые фото- 
диоды. В последнее время появились 
лавинно-пролетные фотодиоды, обла- 
дающие усилением. 

В начале 60-х годов были созданы 
первые опытные оптические линии 
связи, В 1964 г, лазерная линия начала 
действовать в Ленинграде, Спустя два 
года световой луч связал Зубовскую 
площадь и Ленинские горы в Москве. 
Лазерная телефонная линия протяну- 
лась между Ереваном и Бюраканской 
астрофизической обсерваторией, Од- 
нако эти опыты показали, что воздейст- 
вия атмосферных помех — дождя, ту- 
мана, снега, неоднородностей в атмо- 
сфере — вызывают сильные затухания 
сигнала и надежность связи не обеспе- 
чивается. 

Разумной мыслью явилась попытка 
спрятать световой луч в трубу, Это 
хотя и изолировало его от влияния 
внешних помех, но потребовало тща- 
тельной юстировки корректирующих 
линз в трубе, сложного управления 
лучом. Получались дорогостоящие уст- 
ройства, которые не, нашли широкого 
практического применения, 

Долгие годы идея создания кабеля 
из оптических волокон казалась не- 
реальной, так как самое лучшее 
стеклянное или пластмассовое волокно 
поглощало б6льшую часть энергии 
светового луча на первых метрах его 
пути. И только в 70-х годах, благодаря 
достижениям в технологии получения 
особо чистых материалов, за счет до- 
бавок различных присадок в стекло 
удалось создать световоды с малыми 
потерями. 

В отличие от обычных кабелей, об- 
падающих электрической  проводи- 
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Инженер 
В. Черкаев 
проверяет 


Солт, 
служащей 


оптических 


трактов 


телефонной 
связи 


] Соединение 
оптического 
волокна 

на 
специальном 
сварочном 
зппарате 


Так выглядит 
оптический 
кабель 

с разъемами 
для 
лодключения 
к аппаратуре 


работу стойкн 


для стыковки 


и электрических 


мостью, оптические кабели имеют со- 
вершенно другой механизм переда- 
чи — диэлектрическую проводимость. 

Простейшее стекловолокно состоит 
из сердцевины и оболочки. Сердцеви- 
на предназначена для передачи энер- 
гии излучения. Оболочка служит для 
создания лучших условий отражения на 
границе сердцевина — оболочка. Для 
предохранения стекловолокна от меха- 
нических воздействий и для повышения 
помехозащищенности снаружи на стек- 
ловолокно наносится поглощающее по- 
крытие. 

И сердцевина и оболочка волокна 
изготавляются из чистого кварцевого 
стекла. Для создания разности пока- 
зателей преломления между ними, а 
также для подбора некоторых тепло- 
физических параметров, например, 
коэффициента линейного расширения, 
в кварц добавляют различные эле- 
менты: германий, фосфор, бор, фтор. 

Технология изготовления стеклово- 
локна двухступенчатая. Сначала изго- 
тавливается заготовка в виде стеклян- 
ного стержня, имеющего волноводную 
структуру (т. е. сердцевину и обо- 
лочку). Изготовление заготовки осно- 
вано на химическом осаждении квар- 
цевого стекла из газовой фазы. 
Затем из заготовки вытягивается во- 
локно, которое одновременно покры- 
вается защитным полимерным мате- 
риалом. 

Оптическое волокно бывает двух ти- 
пов: ступенчатое и градиентное. У сту- 
пенчатых световодов (см, рис. Та на 
1-й с. вкладки) показатель преломле- 
ния в сердечнике п! постоянен и отли- 
чается от показателя преломления обо- 
лочки п2. Лучи отражаются от границы 
сердечник-оболочка. Причем пути их 
следования различные. Поэтому при- 
ходят они к концу линии со сдвигом во 
времени, что влечет искажение сиг- 
нала. 

Градиентные волокна (рис. 16) име- 
ют плавное изменение показателя пре- 
ломления по сечению сердечника, 
и лучи распространяются по волно- 
образным траекториям. При этом 
лучи, находящиеся близко от оси свето- 
вода, проходят меньший путь, но в 
среде с большим показателем пре- 
ломления, а периферийные лучи про- 
ходят более длинный путь, но в среде 
с меньшим показателем преломления. 
В результате скорость распростране- 
ния различных лучей выравнивается. 
Поэтому искажения передаваемого 
сигнала в градиентных световодах 
меньше, чем в ступенчатых. 


В волоконно-оптических линиях нап- 
равление волны осуществляется за 
счет отражения от границы раздела 
сред с различными характеристиками, 
и передача возможна лишь в диапазоне 
очень высоких частот, когда длина 
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волны соизмерима или меньше попе- 
речного сечения сердечника. Число пе- 
редавземых волн (мод) зависит от со- 
отношения диаметра сердечника и дли- 
ны волны, С увеличением диаметра 
свотовода 9 и уменьшением длины 
волны 2. число передаваемых мод рез- 
ко возрастает При 9210 ^ распро- 
страняется одна волна, Это так назы- 
ваемый одномодовый режим (рис, 2,2) 
При 9=100 ) распространяется не- 
сколько типов волн — многомодовый 
режим (рис. 26, в). 

В одномодовых световодах диаметр 
сердечника равен 5...15 мкм, в много- 
модовых — до сотни мкм. Диаметр 
оболочки от ста до несколько сотен 
мкм, 

Конструкция волоконно-оптических 
кабелей в основном определяется их 
назначением и, как правило, имеет 
следующие составные элементы (рис, 
3): собственно оптическое волокно (во- 
локна); аэрмирующие элементы, повы- 
шающие стойкость кабеля при меха- 
нических воздействиях; заполнители в 
виде сплошных пластмассовых нитей; 
наружные защитные оболочки, Для 
многоканальной связи часто применя- 
ют четырех- и восьмиволоконные ка- 
бели, 

Оптическое волокно характеризует- 
ся двумя важнейшими параметрами; 
затуханием и дисперсией сигналов 
(различие времени распространения 
отдельных мод в волокне), Дисперсия 
приводит к искажению сигналов нм огра- 
ничению полосы передачи по светово- 
ду и соответственно уменьшению объе- 
ма передаваемой информации. Срав- 
нивая дисперсионные характеристики 
световодов, можно отметить, что луч- 
шими данными обладают одномодо- 
вые световоды. Наиболее резко дис- 
персия выражена у ступенчатых свето- 
водов. 

Потери на затухание 1 в световоде 
носят избирательный характер 
имеются так называемые окна прозрач- 
ности для волн ряда длин — 0,85; 1,3; 
1,55 мкм (рис. 4). Оптические потери 
в многомодовых световодах составля- 
ют 3—4 дБ/км в спектре 0,8...0,9 мкм 
и 0, 5—1 дБ/км в спектре 1,3...1,6 мкм. 
Для одномодового световода из квар- 
цевого стекла минимальные потери со- 
ставляют 0,4 дБ/км при длине волны 
1,3 мкм и 0,2 дБ/км при волне 1,55 мкм. 
Изучаются возможности использова- 
ния флюоридных, халькогенидных сте- 
кол для получения волокон с затуха- 
нием не более 0,01 дБ/км в диапазоне 
длин волн от 2 до 5 км, 

Выбирая профиль изменения показа- 
теля преломления, можно добиться 
широкополосности многомодовых све- 
товодов (градиентных) до 600... 
800 МГц: км, Широкополосность од- 
номодовых световодов на волне 
|,3 мкм составляет 10...100 ГГЦ. км. 
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Однако одномодовые волокна из-за 
малого диаметра сердечника пока ме- 
нее технологичны и имеют большие 
потери на вводе в световод, что 
требует когерентных источников излу- 
чения с узкой диаграммой направлен- 
ности. Поэтому многомодовые гради- 
ентные волокна с затуханием от {1 до 
3 дБ/км дешевле одномодовых воло- 
кон, имеющих более низкое затухание 
и большую полосу пропускания. По 
этим причинам в настоящее время 
кабели с многомодовыми градиентны- 
ми волокнами применяются на ли- 
ниях, в которых не требуется большое 
количество каналов, а кабели с одно- 
модовыми волокнами — на длинных 
пиниях, где необходима организация 
больших пучков каналов. 

В оптических системах передачи при- 
меняются принципиально те же мето- 
ды образования многоканальной связи, 
что и в обычных кабельных системах, 
Может использоваться как частотный, 
так и временнбй метод разделения 
каналов. Однако наиболее распростра- 
ненными являются временные системы 
с импульсно-кодовой модуляцией на 
30, 120, 480 и 1920 каналов. Во всех 
случаях электрический сигнал, созда- 
ваемый частотным или временным 
методом, модулирует оптическую не- 
сущую, и далее световой сигнал пере- 
дается по оптическому кабелю. 

На приемной стороне оптический 
сигнал попадает на фотодиод, где 
он преобразуется в электрический сыг- 
нал и поступает в приемник. 

Структурная схема оптической линии 
приведена на рис. 5, Через определен- 
ные расстояния по линии связм, в за- 
висимости от затухания сигнала в ка- 
беле, располагают регенераторы Р 
для восстановления и усиления сигна- 
ла, Квантово-электронные модули КЭМ 
служат для преобразования оптическо- 
го сигнала в электрический и обратно, 

Важным параметром волоконно-оп- 
тических систем передачи является 
длина регенерационного участка, кото- 
рая во многом определяет как технико- 
экономическую эффективность систем, 
так и область их использования, К кон- 
цу 70-х годов были испытаны воло- 
конно-оптические системы первого по- 
коления из многомодового волокна, 
работавшие на волнах длиной 0,8... 
0,9 мкм с затуханием 3...5 дБ/км. 
Расстояние между регенераторами со- 
ставляло 3...5 км. Основные сферы 
применения таких систем — органи- 
зация связи внутри городов (например, 
подобные линии имеются в Москве, 
Ленинграде, Горьком, Зеленограде), 
между АТС (с системами ИКМ-30, 
ИКМ-120), внутриобъектовая связь, вы- 
числительная техника, системы контро- 
ля и управления технологическими 
процессами. 

В настоящее время ведется разра- 


ботка и внедрение волоконно-оптиче- 
ских систем связи второго поколения. 
Для них характерны использование 
когерентных высокостабильных источ- 
ников излучения и одномодовых воло- 
конных световодов, большое расстоя- 
ние между регенераторами, использо- 
вание диапазона волн 1,3,..1,6 мкм, 
применение элементов интегральной 
оптики, Создание одномодовых воло- 
конных световодов с потерями 0,5... 
0,2 дБ/км открыло возможности для 
построения магистральных широко- 
полосных линий связи и организации 
до нескольких тысяч каналов тональ- 
ной частоты (140...565 Мбит/с) с рас- 
стоянием между регенераторами 30— 
70 км, Сравним — для коаксиальной 
кабельной системы на 10800 каналов 
усилители надо ставить через 1,5 км! 

В скором временм оптоэлектрон- 
ные устройства получат дальнейшее 
развитие, Это позволит упростить схе- 
мы линейных регенераторов и обеспе- 
чит их надежность и экономичность. 
Следует ожидать, что усиление и пре- 
образование сигналов будет происхо- 
дить на оптических частотах, появятся 
также акусто-оптические преобразова- 
тели, непосредственно преобразую- 
щие звуковые сигналы в оптические. 

За рубежом, например, в последнее 
время ведутся исследования способов 
повышения скорости передачи инфор- 
мацин, которая, как ожидается, достиг- 
нет 1...4 Гбит/с. В лабораторных усло- 
виях получена скорость — около 
10 Гбит/с, что является пределом с 
точки зрения модуляционных парамет- 
ров лазерных диодов, Ее можно до- 
вести и до 1000 Гбит/с, если удастся 
реализовать методы модуляции, осно- 
ванные на взаимодействии между 
электронами и светом. 

Уже в двенадцатой пятилетке будут 
задействованы многие тысячи километ- 
ров волоконно-оптических линий дпя 
городской и междугородной связи, в 
том числе намечается проложить боль- 
шое число соединительных линий 
между АТС в Москве и в ряде других 
городов страны. 

Существенные достоинства волокон- 
но-оптических систем связи — невос- 
приимчивость к электромагнитным по- 
мехам, малый объем. и масса кабеля, 
огромная экономия меди и свинца, 
возможность организации мощных 
пучков каналов связи открыли 
широкие перспективы их практическо- 
го применения, Оптические волновод- 
ные линии все шире будут использо- 
ваться не только в связи, но и в раз- 
личных областях радиоэлектроники, 
вычислительной технике, судострое- 
нии, приборостроении и других отрас- 
лях народного хозяйства страны как 
мощное средство научно-технического 
прогресса систем передачи самой раз- 
нообразной информацим, 


РАДИО но 12, 1985 +, Ф 


ДОРОГАМИ ГЕРОЕВ 


РАСКРЫТЫЕ 
ТАЙНЫ 


Жизнь в Киверневе замирала с нас- 
туплением темноты, Оккупанты запре- 
щали зажигать в домах свет — деревня 
расположена рядом с шоссе Остров- 
Порхов, одной из дорог, по которой 
часто направлялись подкрепления вой- 
скам, осаждавшим Ленинград. 

Не сразу ложился спать лишь ста- 
роста, Плотно завесив окно одеялом, 
он зажигал лампу и начинал что-то 
записывать в замусоленную тетрадь, 

Встретил оккупантов староста подо- 
бострастно. К односельчанам стал от- 
носиться высокомерно, поучал всех. 
Брюзжал, ругал за непослушание 
властям даже своих близких. Особенно 
доставалось племянницам — сестрам, 
приехавшим после смерти родителей 
в Кивернево в марте 1942 г. Иначе, 
как «комсомольское отродье» их не 
называл, но по настоянию членов семьи 
дал им приют и устроил на работу — 
расчищать дорогу от снега. 

Был и другой человек в деревне, 
который не только не ложился спать 
с наступлением темноты, но ожидал ее 
с нетерпением, Жил он рядом со ста- 
ростой в глубоком подвале соседнего 
дома. Днем на улице никогда не 
показывался. А в полночь, соблюдая 
величайшую осторожность, выходил во 
двор подышать весенним воздухом. 
Иногда забирался на стол, откуда шел 
ввод раднотрансляционной линии в 
дом, что-то мастерил там и возвращал- 
ся в подвал. 

О существовании затворника в Ки- 
верневе знали три человека: две сест- 
ры Федоровы и их двоюродная сестра 
Евгения Алексеевна — хозяйка подва- 
ла, И не просто знали, а всяческн 
оберегали его, скрывая от посторонних 
глаз. В подвале, в сене, была спрятана 
рация разведгруппы. Там же находи- 
лось и жилье радиста-разведчика Ана- 
толия Запутряева... 

Осень 1941 г. К верховью Волги 
приближался грохот артиллерийской 
канонады. Город Осташков стал при- 
фронтовым, 

Вместе с другими на строительстве 
оборонительного пояса трудился моло- 
дой рабочий кожевенного завода Ана- 
толий Запутряев. И не было дня, 
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Анатопмйя Запутряев 
(фото военных лет) 


чтобы парень не корил себя. Все из-за 
слабого здоровья... Анатолию шел 
двадцать первый год, Был комсомоль- 
цем, а в горвоенкомате ему трижды 
отказывали в просьбе послать на 
фронт. 

...В кабинете секретаря райкома бы- 
ло людно и шумно. Пробившись к 
столу, Анатолий попросил: 

— Валентина Александровна, помо- 
гите, Нельзя в армию — пошлите 
к партизанам. 

Через несколько дней на строи- 
тельстве оборонительного рубежа од- 
ним рабочим стало меньше... 

Готовили Запутряева к работе в тылу 
врага в городе Валдае. Поспедний 
инструктаж давал майор Злочевский: 

— Район поручен группе трудный, 
но связь должна быть обеспечена лю- 
бой ценой. С тобой пойдут две де- 
вушки — сестры Федоровы, Надя и 
Нюра. «Крыша» у них вне подозреннй, 
Главным поставщиком информации 
для тебя будет Надя. Она побойчее, 

Шел апрель 1942 г, Домик Федоро- 
вых стоял в центре деревни. Его 
посетителей могли видеть десятки 
глаз, поэтому Запутряев решил выхо- 
дить из подвала только ночью, да и то 
лишь в крайнем случае. 

Необходимую осторожность прояв- 
ляли и Федоровы. «Трезвое, нетороп- 
ливое и внимательное наблюдение за 
противником всегда принесет успех», — 
учили девушек их наставники в Валдае. 
И сестры следовали этому совету, На- 
блюдали за дорогой и на расчистке 
снега, и тогда, когда у Кивернева 
останавливалась на отдых колонна вра- 
жеских машин. Нюра запоминала их 
номера. Надя, завязывая разговор с 
солдатами, пыталась выяснить маршрут 
части. В воскресные дни Надя направ- 


лялась в Славковичи, а иногда и в 
Порхов. 

Однажды вернувшись под вечер из 
Порхова, Надя решила немного 
вздремнуть, Только легла, раздался 
тихий условный стук. Девушка вздрог- 
нула, Вызывал Запутряев. Что-то случи- 
лось. Быстро оделась. Анатолий дер- 
жал в руках расшифрованную радио- 
грамму. Центр требовал сведений о 
противнике, 

— Надо идти в Порхов? — устала 
спросила Надя, 

— Надо, Надюша... Да не смотри ты 
так,— взмолился Анатолий.— С ра- 
достью заменил бы тебя, да не могу, 

Вернулись девушки через сутки, 
усталые. По лихорадочному блеску 
Надиных глаз Запутряев понял: удача! 
Есть что доложить! 

Сведения, добытые Федоровыми, 
Запутряев передал в центр утром. 

— Спасибо нашей главной помощ- 
нице,— сказал Анатолий, закончив 
радиосвязь с центром. 

— Кому? — не поняла Нюра, 

— Нашей главной помощнице го- 
ворю,— повторил Запутряев.— Она 
дама надежная, ни разу мне не изме- 
няла, 

— Да не темни ты, конспиратор 
осташковский. Говори, кто? Где сейчас? 

— Рядом с тобой, дорогая Аннушка. 
Вот там, под сеном, — указал Толя на 
угол подвала, 

— Рация? 

— Она, милая. «Северку» цены нет. 
Будь мы хоть семи пядей во лбу, до- 
будь хоть самые сверхсекретные све- 
дения — все свелось бы к нулю не 
будь у нас «Северка». Честь и хвала 
тем, кто создал его! 

К словам Запутряева, услышь их, 
охотно присоединились бы сотни раё- 
дистов разведгрупп, партизанских 
формирований, десантных частей Крас- 
ной Армим. «Радио, только радио сей- 
час нам необходимо больше всего, — 
писал в одном из документов началь- 
ник Центрального штаба партизанского 
движения при Ставке Верховного Глав- 
нокомандования П. К. Пономаренко. — 
С ним связаны и безопасность парти- 
зан и эффективность их борьбых, 

Когда на исходе было питание для 
радиостанции, Запутряев сообщил об 
этом в центр. Указал координаты, 
где группа будет ждать груз. Центр 
ответил: «Груз послан». Двое суток 
потратили разведчики на его поиск. 
Так и не нашли, 


..В жаркий июньский день бойцы 
передовых частей задержали вблизи 
переднего края заросшего, в рваной 
одежде, больного человека. Он попро- 
сил доставить его побыстрее в штаб 
фронта. Через два часа задержанного 
ввели в кабинет Злочевского. Еле дер- 
жась на ногах, неизвестный произнес: 
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— Товарищ майор, разрешите до- 
ложить... 

— Запутряев? Толя! — обрадовался 
Злочевский. Федоровы? 

— Ждут нового радиста или моего 
возвращения. 

— Радиста мы уже послали, но свя- 
зи с ним пока нет. А тебя ждет 
госпиталь. Ты ведь совсем больной. 


Однажды, выступая перед идеологи- 
ческим активом города Осташкова, 
я обратился к аудитории с просьбой 
помочь мне разыскать бывшего радис- 
та разведгруппы Запутряева. Было из- 
вестно, что жил он на берегах 
Селигера, но фамилия «Запутряев» 
в здешних местах настолько распро- 
странена, что слушатели мон не могли 
вспомнить, который из Запутряевых 
был в тылу врага. Я прочел письмо 
Гавриила Яковлевича Злочевского, в 
котором тот давал блестящую ха- 
рактеристику разведчику. Все равно не 
вспомнили, 

И вдруг, в зале поднялся человек. 

— Очевидно, речь идет обо мне, — 
тихо сказал он.— Неудобно себя афи- 
шировать, но раз мое бывшее начальст- 
во разрешает... 

Небольшой зал  райпарткабинета 
взорвался возгласами удивления. Все, 
конечно же, хорошо знали государст- 
венного инспектора по приемке сель- 
скохозяйственной продукции Анатолия 
Павловича Запутряева, знали, что 
участвовал он в войне, но о том, что 
был разведчиком — услыхали впервые. 

— Меня и то обвел,— сокрушался 
начальник Анатолия Павловича,— все 
рассказывал, что в штабе каком-то 
работал, там, мол, н награды свои 
заслужил. 

И Федорова отыскалась. Долгие го- 
ды Надя Федорова (ныне Осташкова) 
работала на фабрике, руководила пар- 
тийной организацией. Бывала она на 
традиционных встречах партизан 
(последний год войны сражалась в ря- 
дах партизанского отряда), А вот о 
своем участии в разведке — ни гу-гу. 
Лишь дочери показывали как-то доку- 
мент, подписанный Злочевским. В нем 
есть такие слова: 

«В глубоком тылу противника вы- 
полняла специальное задание коман- 
дования Северо-Западного фронта... 
Несмотря на особо трудные условия 
и действия, связанные с риском для 
жизни, т, Федорова Н, Ф, мужественно 
и честно выполнила приказ командова- 
ния», 


н. мосолов 


г, Ленинград 


РАДИОСПОРТ 


Мы — и любители радноспорта, и 
имеющие к нему профессиональное 
отношение — настолько были избало- 


ваны неизменными победами на меж- 
дународных встречах советских радио- 
многоборцев (как, кстати, и предста- 
вителей других видов радиоспорта), 
что третье место на соревнованиях «За 
дружбу и братство» в 1983 г. вызывало 
один и тот же недоуменный вопрос: 
как это могло случиться, кто в этом 
виноват? На следующий год советские 
спортсмены, правда, поправили ре- 
зультат и вышли на второе место. И 
хотя некоторые субъективные причины 
не позволили нашим спортсменам до- 
стигнуть более высокого рубежа в 
ориентировании, главный вывод был 
сделан, и он оказался верным: уро- 
вень зарубежных многоборцев растет, 
в первую очередь он очень высоко 
поднялся у спортсменов Корейской На- 
родно-Демократической Республики, 
систематически и упорно шлифующих 
свое мастерство. Поэтому, чтобы вер- 


нуть утраченные позиции, нашим 
спортсменам — и ребятам и девча- 
там — нужно много трудиться, улуч- 


шая результаты, пусть даже по кру- 
пицам, в отдельных дисциплинах мно- 
гоборья, а тренерам, еще и еще раз 
проанализировав предыдущие выступ- 
ления каждого кандидата в сборную, 
кропотливо работать, повышая их спор- 
тивную отдачу и психологическую 
прочность, 

При этом хотелось бы сразу заме- 
тить, что, к сожалению, радиоспорт- 
сменов еще не жалуют спортивные 
медики, которые должны стать надеж- 
ными помощниками тренеров хотя бы 
во время сборов перед поездкой на 
международные соревнования. Союз 
тренера и медика позволит и наибо- 
лее объективно оценить возможности 
спортсмена, м составить соответствую- 
щую программу индивидуальной под- 
готовки, и своевременно вносить в нее 
необходимые коррективы. Сегодня 
когда в радиоспорте достигнуты весьма 
высокие результаты, такая совместная 
творческая работа спортивных настав- 
ников и специалистов медицины крайне 
необходима для изыскания резервов 
повышения спортивных результатов, 

В нынешнем году традиционные со- 


ревнования радиомногоборцев социа- 
листических стран должны были состо- 
яться в августе в Германской Демо- 
кратической Республике, Подготовка к 
ним нашей команды проходила в окре- 
стностях Смоленска, где и рельеф и 
климатические условия подходили к 
условиям места проведения встречи 
в ГДР. 

Систематическая работа ребят в те- 
чение года, их выступления на внутри- 
союзных соревнованиях мн, наконец, 
сборы в Смоленске — все это при- 
носило свои плоды и вселяло уверен- 
ность в успешном выступлении на пред- 
стоявшей международной встрече. На 
это нацеливали нашу команду ее ру- 
ководители, да и сами спортсмены на- 
строены были по-боевому: 


Кому же было доверенс защищать 
спортивную честь нашей страны на со- 
ревнованиях 1985 г.? В группе муж- 
чин (на международных соревнованиях 
эту группу обозначают латинской бук- 
вой С) было три мастера спорта СССР: 
Александр Пермяков — инструктор- 
методист ОТШ ДОСААФ из г. Кургана, 
Сергей Савкин — инструктор по спор- 
ту Алтайского краевого ‘комитета 
ДОСААФ (г. Барнаул) и Эдуард Шут- 
ковский — студент Томского меди- 
цинского института, Юниоров (группа 
В) представляли мастер спорта СССР 
Николай Овчинников — студент Ново- 
сибирского электротехнического ин- 
ститута, кандидать! в мастера спорта 
Владимир Смилых — студент Алтай- 
ского университета (г. Барнаул) и Вик- 
тор Меньтюков — студент Новосибир- 
ского электротехнического института. 
За юношей (группа А) должны были 
выступать: кандидат в мастера спорта 
Андрей Стефанов — студент Новоси- 
бирского электротехнического институ- 
та, перворазрядники Сергей Голосе- 
ев — школьник из г. Кургана и Сер- 
гей Стихин — студент Уральского по- 


литехнического института (г. Сверд- 
ловск), 


В группу женщин (группа О) вошли 
известные спортсменки, чьи имена 
часто звучали на соревнованиях 1984— 
1985 гг,: мастера спорта СССР Галина 


‚Полякова — инструктор РТШ (г. Елецк), 


Светлана Брондзя — тренер-препода- 
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ватель ДЮСТШ г. Краснодара и кан- 
дидат в мастера спорта Лариса Ча- 
кир — руководитёль радиоспортивно- 
го кружка Пензенской станции юных 
техников, 

Естественно, в сборную отбирают 
сильнейших спортсменов, и если го- 
ворить о ребятах, то все они оказались 
сибиряками, да и «женская география» 
свидетельствует о том, что централь- 
ные области, Москва, Ленинград, Вла- 
димир устуцили былые позиции. И при- 
чина, надо полагать, одна — недоста- 
точное внимание к радиомногоборью 
со стороны досаафовских организаций, 
слабая работа среди мальчишек и дев- 
чонок по вовлечению .их в этот та- 
кой разносторонний и увлекательный 
вид технического спорта, 

Как отрадный факт хотелось бы под- 
черкнуть, что почти половина спорт- 
сменов советской команды (А. Пермя- 
ков, С. Савкин, Г. Полякова, С. Брондзя, 
Л. Чакир) сегодня не только сами за- 
нимаются радиомногоборьем, Но и ста- 
ли наставниками подрастающего поко- 
ления спортсменов, отдают свой нема- 
лый опыт тем, кто сменит их на лесных 
тропах, на рабочем месте радиоте- 
леграфиста. Эти спортсмены — наш 
золотой фонд, и нужно создавать им 
ва местах условия, чтобы они могли 
совершенствоваться и как тренеры, 
чтобы не было мешающих факторов 
для их дальнейшей плодотворной ра- 
боты на спортивной стезе в организа- 
циях оборонного Общества, 

Но вернемся к соревнованиям в ГДР, 
Утром 14 августа советскую спортив- 
ную делегацию, в которую, помимо 
спортсменов, входили заместитель на- 
чальника ЦРК СССР им. Э., Т. Крен- 
келя С. Савецкий (руководитель деле- 
гации), старший тренер ЦРК СССР 


Ю. Старостин, судья В, Вакарь и ав- 
тор этих строк, встречали на Восточ- 
ном вокзале Берлина коллеги из ГСТ — 
оборонной организации Германской 
Демократической Республики. У вокза- 
ла уже ожидал автобус, и мы сразу же 
тронулись в г, Шведт, который при- 
нимал в нынешнем году радиомно- 
гоборцев, _ 

Город этот находится в 100 км на 
северо-восток от столицы ГДР, рас- 
положен на Одере вблизи границы с 
Польшей. И хотя история его уходит 
в далекую старину, он с полным правом 
может называться новым социалисти- 
ческим городом Германской Демокра- 
тической — Республики. Довоенный 
Шведт — крохотный провинциальный 
городок, Из-за бессмысленного сопро- 
тивления фашистских войск он силь- 
но пострадал во время наступления 
Советской Армии на Берлин. Теперь 
нелегко найти здесь дома старых по- 
строек — их очень мало, и они со- 
вершенно затерялись среди кварталов 
новых благоустроенных жилых и об- 
щественных зданий современной архи- 
тектуры. 

Возрождение Шведта началось, по 
существу, со строительства здесь на- 
родного предприятия по производству 
бумаги и картона и особенно огром- 
ного нефтехимического комбината, пе- 
рерабатывающего ныне миллионы тонн 
нефти, которая поступает по нефте- 
проводу «Дружба» из Советского Сою- 
за. Сегодня новый Шведт — это в пер- 
вую очередь город химиков, именно с 
нефтехимическим комбинатом, так или 
иначе, связано большинство его насе- 


ления, которое достигло 50 000 человек. 


Комбинат производит примерно 450 
изделий, начиная от бензина, дизель- 
ного топлива, смазочных материалов 


КОМАНДА СССР 


широкого ассортимента до разно- 
образных товаров бытовой химии, Про- 
дукция комбината составляет свыше 
30 % всего химического производства 
ГДР, Он представляет собой сегодня 
одно из крупнейших современных 
предприятий нефтехимии Европы. В 
один .из дней спортсмены посетили 
комбинат, и знакомство с этим гиган- 
том индустрии оставило у всех нас 
глубокое впечатление. 

Так вот этот комбинат и был офи- 
циальным и очень гостеприимным ше- 
фом соревнований. 

О том, что город готовится к встре- 
че спортсменов, мь! почувствовали бук- 
вально с первых метров после въезда 
в него. Транспорантами, флагами 
стран-участниц соревнований были рас- 
цвечены все главные улицы города. 

В нынешнем году на роревнования 
многоборцев «За дружбу и братство» 
прислали свои команды семь стран: 
Болгария, Венгрия, ГДР, КНДР, Польша, 
Советский Союз и Чехословакия, Тор- 
жественно прошли открытие и парад’ 
участников спортивной встречи на од- 
ной из центральных площадей города. 

А со следующего дня начались на- 
пряженные спортивные «будни», за- 
полненные выполнениями упражнений, 
тренировками, разбором прошедших 
соревнований и тренерскими установ- 
ками на предстоящий раунд состяза- 
ний, заседаниями международного 
жюри. Много волнений было в эти 
дни у спортсменов, тренеров и руко- 
водителей команд. Досадовали из-за 
огорчительных срывов, радовались 
удачам. Советские спортсмены высту- 
пали достаточно уверенно, но оконча- 
тельные итоги превзошли, надо прямо. 
сказать, все наши самые радужные 
прогнозы, 
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Но давайте обратимся к итоговой 
таблице, сухие цифры которой пока- 
зывают ход соревнований, как наши 
спортсмены набирали очки в команд- 
ном зачете. Здесь же приведены прош- 
логодние результаты! на соревнованиях 
в КНДР и дана аналогичная таблица 
с результатами наших основных сопер- 
ников — радиомногоборцев КНДР. Ре- 
зультаты ориентирования в 1984 г. опу- 
щены не случайно — они оказались 
по ряду субъективных причин не пока- 
зательными для команд большинства 
стран. 

Как видно, в радиодисциплинах осо- 
бых изменений не произошло, улуч- 
шили результаты главным образом 
юноши за счет более высоких дости- 
жений при передаче радиограмм. Ре- 
зультаты во всех группах при приеме 
раднограмм и работе в сети довольно 
высокие. Схожая картина наблюдается 
и укорейских спортсменов. Можно от- 
метить, что результаты в отдельных 
видах радиодисциплин у спортсменов 
КНДР или равны нашим или сравни- 
тельно ненамного ниже их. Основной 
здесь резерв — повышение показа- 
телей при передаче радиограмм, при- 
чем в первую очередь в группах В 
и С. Получается любопытная картина; 
юноши выполняют это упражнение пуч- 
ше, чем более опытные юниоры и муж- 
чины (аналогичное положение и 
в команде КНДР). 

Советские спортсмены снизили ре- 
зультаты в упражнениях по стрельбе 
(за исключением юношей), несколько 
улучшилось метание гранат, и мы за- 
метно опережаем многоборцев КНДР 
в ориентировании, которые по-прежне- 
му лучше нас стреляют и метают гра- 
наты. 

Надо полагать, что, готовясь к со- 
ревнованиям 1986 г. тренеры наших 
основных соперников будут уделять 
много внимания совершенствованию 
спортсменов в ориентировании, будут, 
конечно, подтягивать результаты также 
в других упражнениях, 

Главный, пожалуй, резерв советской 
команды — в повышении результа- 
тивности стрельбы и метания гранат. 
И здесь основную роль играет психо- 
логическая закалка, умение «ксобрать- 
ся», погасить в себе волнение при вы- 
полнении упражнений. Ведь на трени- 
ровках наши ребята и девчата, как 
правило, достигают более высоких и 
стабильных результатов, чем на сорев- 
нованиях. 

Приведу пример из собственных на- 
блюдений. На линию огня ложится наш 
юниор Виктор Меньтюков. Первые три 
пристрелочных патрона: десятка, де- 
вятка, семерка — неплохо и доволь- 
но кучно. Начинается зачетная стрель- 
ба — и точность и кучность потеряны, 
окончательный результат 66 очков. 
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"Другой пример — гранаты метает 
Сергей Савкин. Первая и вторая гра- 
наты поражают цель, вижу спокойное 
и довольное лицо спортсмена, которое 
только что еще было напряжено 
предстартовым волнением. Чувствую, 
что спортсмен полностью владеет 
собой. Результат — все десять гранат 
легли в цель. 

‚Советские радиомногоборцы се- 
годня сильнее своих соперников в ра- 
диодисциплинах и особенно ориенти- 
рованим. Это во многом и определило 
распределение командных мест: во 
всех четырех группах (мужчины, жен- 
щины, юниоры, юноши) мы завоевали 
переходящие кубки, которые сегодня 
пс праву украшают выставку спортив- 
ных трофеев в ЦРК СССР имени 
Э. Т, Кренкеля, 

Отрадно отметмть большой успех 
юношей. Так всегда улыбчивый, с хо- 
рошим чувством юмора (думаю, эти 
качества способствуют достижению вы- 
соких результатов) Сергей Голосеев 
завоевал четыре (из четырех) золотые 
медали. Ровное выступление Сергея 
Стихина (две бронзовые медали) поз- 
волило ему уверенно выйти на вто- 
рое место в комплексном зачете, Анд- 
рей Стефанов, разделив с Голосеевым 
первое место в радиодисциплинах, не- 
добрал очки в метании гранат н стрель- 
бе, что и определило третье место 
в комплексном зачете, Аналогично Го- 
лосееву выступил наш юниор Николай 
Овчинников — у него тоже макси- 
мальное число (четыре) золотых ме- 
далей, 

Всего же наши спортсмены завоева- 
пи 22 золотые медали (из 24), 5 се- 
ребряных и 7 бронзовых. 

Вторые места во всех группах за- 
няли спортсмены КНДР, достаточно 
ровно выступающие во всех дисципли- 
нах, Удачно выступили и хозяева со- 
ревнований — команда ГДР. Она заня- 
ла третьи места в трех группах: А, С 
ибо; в группе В на третье место выш- 
ли юниоры ЧССР, 

Нельзя не сказать теплых слов в ад- 
рес оборонной организации ГДР, в том 
числе организации ГСТ г, Шведта, ра- 
диолюбителей этого города, много 
сделавших для того, чтобы спортеме- 
ны во все дни пребывания в брат- 
ской Германской Демократической 
Республике чувствовали себя как дома. 

Соревнования многоборцев «За 
дружбу м братство» 1985 г, теперь 
уже позади. Есть над чем подумать 
и поработать нашим тренерам м спорт- 
сменам с тем, чтобы закрепить успех 
нынешнего года — года 40-летия Вели- 
кой Победы, года подготовки к ХХУ!| 


съезду КПСС. 
А. ГОРОХОВСКИЙ 


г. Шведт (ГДР) — Москва 


Международные молодежные соревно- 
вания по спортивной радиопеленгации 
под девизом «За дружбу и братство» 
в этом году проходнлн в окрестностях 
Пловдива — в национальном парке «Ро- 
допы». Кроме хозяев соревнований — 
спортсменов Болгарии — в них приняли 
участие сборные команды Германской 
Демократической Республики, Монголии, 
Польши, Корейской Народно-Демократи- 
ческой Республики, Венгрин, Чехословакии 
м Советского Союза. Каждая страна была 
представлена восемью «охотниками на 
лис» (четыре юноши и четыре девушки), 


Сильно пересечанная лесистая маст- 
ность с заметными перепадами высот по 
трассе поиска илис» сделала спортивную 
борьбу весьма напряженной. Наши юноши 
справились с этими трудностями и заняли 
первое место в комплексном зачете, хотя 
в личном зачете были завоеваны всего 
лишь две бронзовые медали (Угис Тим- 
ротие — 3,5 МГц и Сергей Гуреев — 
144 МГц). Впереди были только болгар- 
ские спортсмены, „Дома и стены помо- 
гают»... 


Девушки выступиля существенно слабее: 
ни одна из них не вышла на призовое 
место. В результате в комплексном эа- 
чете советская сборная в этой под- 
группе была пишь пятой. Одна из при- 
чин — досадный срыв Елены Лушнико- 
вой. На диапазоне 144 МГц она (найдя 
все пять лис!) не уложилась в контроль- 
ное время. ‚Не хватнло буквально не- 
скольких минут, и она принесла своей 
команде «баранку». Это особенно обид- 
но, поскольку на диапазоне 3,5 МГц 
Елена показала четвертый результат, 

Следует отметить стабильное выступле- 
ние спортсменов из коменды КНДР, ко- 
торая заняла в комплексном зачете в 
обоих подгруппах второе место. 

Интересной особенностью судейства 
этих соревнований было использование 
персональных ЭВМ („Правец»ь, производ- 
ство НРБ) для оперативной обработки 
итогов соревнований. В результате про- 
межуточные итоги забегов регулярно вы- 
вешивались для спортсменов и зрителей, 
в окончательные — подводились прак- 
тически мгновенно, после того как на 
финиш приходил последний спортсмен, 


Б. СТЕПАНОВ 
Пловдив — Москва 


На наших фото: 1, Последние на- 
ставлення перед стартом Татьяне Каплн- 
ной дает тренер сборной СССР Апек- 
сандр Кошкин, 2. Сергей Гуреев отмечает 
контрольный талон на пятой лисе — впе- 
реди только финишный кормдор. 3. Труд- 
но далась трасса помска «пис» Гунтару 
Берзиншу на днапазоне 3,5 МГц, 4. Ра- 
ботает  информационно-вычнелительный 
центр соревнований, 5. От мменм` учест- 
ников соревнованмй клятву вести честную 
спортивную борьбу дает болгарская спорт- 
<менка Нели Янакмева. 
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РА ДИОСПОРТ 


Нонтрольная 
перед энзаменом 


Международные соревнования по 
спортивной радиопеленгации среди Ко- 
манд социалистических стран давно 
уже стали традиционными. В этом году 
в роли хозяина встречи была наша 
страна, Радушно принимал древний 
Житомир «охотников на лис» из Болга- 
рим, Венгрии, Корейской Народно-Де- 
мократической Республики, Польши, 
Румынии, Чехословакии, советских 
спортсменов, Организаторы соревно- 
ваний постарались сделать все, чтобы 
они прошли на высоком уровне, 
чтобы зарубежные друзья больше уз- 
нали о жизни советских людей, от- 
метивших в этом году 40-летие великой 
Победы, познакомились с историче- 
скими и памятными местами на дважды 
орденоносной житомирской земле, 


— Каждые международные сорев- 
нования,— сказал руководитель спор- 
тивной делегации КНДР Пак Хон Бин,— 
еще больше укрепляют дружбу между 
народами социалистических стран, спо- 
собствуют росту мастерства наших 
спортсменов. Не являются исключе- 
нием и состязания в Житомире. Их 
мы рассматриваем как подготовитель- 
ные к чемпионату мира, который 
<остоится в следующем году в Юго- 
славии. 

Как контрольную работу перед экза- 
меном — мировым чемпионатом рас- 
ценивали житомирские старты и пред- 
ставители других спортивных делега- 
ций. Полученные «отметки» позволяли 
объективно оценить уровень подготов- 
ки каждого участника, сравнить их по- 
казатели с результатами, таких силь- 
ных спортсменов, как, например, наши 
Ч. Гулиев, В. Чистяков, Н. Чернышева, 
венгерка М. Фент, 3. Вондракова из 
Чехословакии и др. 


— Трасса в забеге на 3,5 МГц, судя 
по оценкам участников, была средней 
сложности. Как Вы оцениваете выступ- 
ление спортсменов в этом диапазо- 
не? — с таким вопросом я обратился 
к руководителю чехословацкой делега- 
ции М, Попелику. 


— Если говорить о нашей коман- 
де,— ответил он,— то ее результаты 
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хуже тех, что мы планировали, Ниже 
своих возможностей выступили мужчи- 
ны. Мы рассчитывали, что кто-то из них 
войдет в первую тройку. Но этого 
не произошло. П. Швуб, например, 
оказался лишь пятым. Бесспорные же 
фавориты здесь — советские спорт- 
смены. Судите сами: при контрольном 
времени 120 мин лидер забега преодо- 
лел дистанцию за 39 мин 48 с! 


Этот высокий результат показал 
В. Чистяков. Около двух с половиной 
минут проиграл ему товарищ по коман- 
де Ч. Гулиев (42 мин 15 с). Третьим 
был венгр Я. Ороши, Его время — 
45 мин 53 с. 


В командном зачете в подгруппе 
мужчин на первом месте команда 
СССР, на втором — Чехословакии, 
на третьем — Венгрии. 


Среди женщин победу одержала 
Н. Чернышева (36 мин 45 с). За ней сле- 
довали венгерские спортсменки 
М. Фент (4! мин 53 с) и И. Ижгум 
(43 мин 17 с). Это позволило команде 
Венгрин занять первое место. Второй 
была советская команда, третьей — 
чехословацкая. 

У юношей места распределились 
так, На первом — А. Марку из Румынии 
(31 мин 18 с), на втором — Л. Павлов 
из Болгарии (33 мин 5 с), на третьем — 


С. Мусил из Чехословакии (37 мин 44 с). 


Среди команд на первом месте — 
румынские спортсмены, на втором — 
венгерские, на третьем — команда 
КНДР, 

Неувядающим мастерством блесну- 
ли наши ветераны Л. Королев и А. Пет- 
ров, занявшие соответственно первое 
и второе места в своей подгруппе. 
На поиск четырех «лис» один из них 
затратил 32 мин 50 с, второй — 
34 мин 34 с. Третьим со временем 
39 мин 18 с был румын Т. Ковач. Наши 
ветераны были впереди и в командном 
зачете, Второй стала команда Бопга- 
рим, третьей — КНДР. 

На «отлично» сдал экзамен и старей- 
ший участник соревнований А. Гедройц 
из команды Польши. Ему — 59 лет, 


После финиша короткая беасёда. 

— Давно ли Вы занимаетесь радно- 
спортом? 

— Стал связистом еще в 1944 году, 
В 1945-м попал в батальон связи, 
которым командовал товарищ Зинчен- 
ко, проживающий сейчас в Киеве. Он- 
то и организовал в нашем подразде- 
лении соревнования по приему и пере- 
даче радиограмм, Они состоялись в 
конце сорок пятого или в начале сорок 
шестого. Я тогда занял первое место; 
С того времени и считаю себя радио- 
спортсменом, Потом занимался пере» 
дачей и приемом радиограмм с за- 
писью на пишущую машинку, радио- 
многоборьем, «охотой на лис», р 
той на коротких волнах. Не расстаксь 
< радиоспортом и сейчас. 

— Как Вы оцениваете свое выступ- 
ление? ” 

— Я приехал на эти соревнования не 
для того, чтобы показать высокий ре- 
зультат. Мне хотелось поддержать 
идею о том, что в радиоспорте 
должно быть место м ветеранам. Без 
таких стартов мы потеряем много 
«старичков», у которых есть что пере- 
дать молодежи. 


Слушая старейшего польского спорт- 
смена, мне подумалось: а скольких 
опытных «лисоловов» потеряли мы! 
Вспомните А. Акимова, И, Сонина, 
В. Царичанского.,. Наверное есть пря- 
мой смысл прислушаться к словам 
А. Гедройца и ввести во все наши 
внутрисоюзные соревнования по спор- 
тивной раднопеленгации (да и в радио- 
многоборье тоже) подгруппу ветера- 
нов. Что думают по этому поводу 
руководители нашего радиоспорта?’ 


Через день спортсмены стартовали 
на втором диапазоне. Трасса была по- 
сложней — встречались заболоченные 
участки, заросли ежевики. Это, естест- 
венно, отразилось на результатах, 


Места в подгруппах распределились 
так. У мужчин первое и второе места 
вновь заняли советские «охотники на 
лис», Только на этот раз уже Ч. Гулиев 
опередил В. Чистякова, Их время со- 
ответственно — 57 мин З си 60 мин. 
Третьим был П. Швуб (65 мин 35 с). 

С отличным результатом (51 мин 
21 с) закончила дистанцию 3. Вондрач- 
кова. Почти на двенадцать минут опе- 
редила она ближайшую соперницу Ким 
Сок Сук (63 мин 16 с). Н. Чернышева 
проиграла корейской спортсменке 38 с. 


У юношей вновь сильнейшим ока- 
зался выпускник будапештского лицея 
А. Марку (41 мин 35 с), который, 
кстати, увлекается и радиоконструиро- 
ванием. Приемник, с которым он 
выступал, сделан его руками. Второй 
результат (46 мин 35 с) показал наш 
В. Петров, третий — Б. Коутек из 
Чехословакии (51 мин 43 с). 
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Среди ветеранов в личном зачете 
вторую победу одержал Л. Королев 
(36 мин 49 с). В тройку призеров 
вошли также А, Нестеров из Болгарии 
(53 мин 22 с) и И. Борчок из Венгрии 
(61 мин 26 с). 

В командном зачете в диапазоне 
144 МГц у мужчин на первом месте 
команда СССР, на втором — ЧССР, 
на третьем — КНДР; у женщин соответ- 
ственно — ЧССР, СССР, КНДР; у юно- 
шей — СРР, СССР, ЧССР; у ветера- 
нов — СССР, ВНР, НРБ. 

Итоги соревнований комментирует 
старший тренер сборной команды 
СССР А. Кошкин. 


— Прежде всего хотелось бы отме- 
тить возросшее спортивно-техническое 
мастерство наших друзей из Венгрии, 
Румынии, Чехословакии, показавших 
высокие результаты, Если раньше судь- 
бу призовых мест решали минуты, то 
сейчас речь идет о секундах. Напри- 
мер, в подгруппе женщин в диапазоне 
144 МГц второе место от пятого отде- 
ляло всего 58 с. Это свидетельствует 
об остроте спортивной борьбы. 


Очень уверенно выступила юноше- 
ская команда из Румынии. Предпола- 
галось, что в отсутствии первого со- 
става юношеской сборной СССР (она 
готовилась к соревнованиям «За друж- 
бу и братство» и по их положению 
не имела права участвовать в других 
международных соревнованиях) основ- 
ной спор за первое место поведут 
команды Чехословакии и Венгрии. Вме- 
шаться в него должны были и наши 
спортсмены из второго состава сбор- 
ной. Однако совершенно неожиданно 
убедительную победу в обоих диапазо- 
нах одержал румынский спортсмен 
Андриан Марку. Это говорит о том, 
что в Румынии хорошо поставлена 
подготовка юношей. Они вполне могут 
оказать серьезную конкуренцию и на 
чемпионате мира, 


— Вторые места, как известно, заня- 
ла женская команда СССР, Это надо 
рассматривать как неудачу? 


— В какой-то степени да, хотя боль- 
шого срыва у наших спортсменок не 
было. Конечно, они могли выступить 
лучше. Скажу точнее: мы рассчитыва- 
ли занять первое место. Но получилось 
так, что неудачи постигли и Чернышеву, 
и Кошкину. В спорте бывает все... 


Еще не раз будут анализировать 
оценки, полученные за эту контроль- 
ную и спортсмены, и тренеры, чтобы 
пучше подготовиться к экзаменам в бу- 
дущем году. Пожелаем же им успеш- 
ного выступления на чемпионате мира, 


А. ГУСЕВ 
Житомир — Москва 
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ДАВАЙТЕ-НАЧИСТОТУ 


Письмо позвало в дорогу 


Увлечение раднолюбительством, радноспортом, стремпение к техническому 
творчеству давно уже стало обычным, само собой разумеющимся явлением 
среди значительной части молодежи. Между тем, как свидетельствуют письма 
в редакцию, комнтеты ДОСААФ на местах не всегда проявляют должную 
заботу о нуждах энтузмастов радиотехники, не создают им необходимых ус- 
ловия для занятий полюбившимся делом, В этом еще раз убедился наш 
корреспондент А. Ралько, побывавший недавно в г. Буденновске Ставрополь- 


ского края. 


Когда изображение на телеэкране 
стало «прыгать», я замер: «Радиохули- 
гань!» Заманчиво было начать рассказ 
о положении в радиоспорте с их худо- 
жеств в эфире. Тем более, что в пись- 
ме, из-за которого я оказался в городе 
Буденновске Ставропольского края, 
были такие строки: «Радиохулиганство 
ширится, а радиолюбителей становится 
все меньше...» 


Но помехи оказались простой не- 
исправностью гостиничного телевизо- 
ра. А что касается НДП — незаконно 
действующих передатчиков — заме- 
ститель начальника Буденновского гор- 
отдела милиции В, Зехин выразил по 
этому поводу явное недоумение: 


— О чем речь? Последнего радио- 
хулигана три года назад отловили, 


Однако при встрече с так назы- 
ваёемыми «операторами» с позывными 
«Василек» и «Проба» выяснилось, что 
есть все же и такая категория «любите- 
лей» в городе. И может быть только 
потому, что радиоспорту здесь уде- 
ляется явно недостаточное внимание, 


Теперь обо всем по-порядку. 


В редакцию пришло письмо от 
буденновских радиолюбителей. Его. от 
имени радиосекцин при горкоме 
ДОСААФ подписали начальник кол- 
лективной радиостанции С. Мороз 
(КАбНЕР), руководители кружков при 
клубе юных техников завода «Ставро- 
польполимер» А. Селищев (ЧАН) 
и А, Гришанков (ЦАбНОМ). Они сооб- 
щали, что горком ДОСААФ практи- 
чески забыл о созданной им еще 
в 1981 г, секции, «На первом же 
собрании радиолюбителей (как м на 
всех последующих) руководство горко- 
ма ДОСААФ Буденновска обещало 


оказывать всемерную поддержку в 
приобретении необходимых приборов, 
аппаратуры для спорта», 


Радиолюбительская общественность 
кое-чего добилась за годы существова- 
ния секции. В клубе юных техников, 
который фактически м стал базой ра- 
диолюбительства в Буденновске, соз- 


даны кружки, работают УКВ и КВ 
радиостанции, тренируются команды 
скоростников. Но из-за прохладного 
отношения к радиоспорту к...энтузиа- 
стов становится все меньше, — говорит 
ся в письме,— а без интересной, но 


сложной работы, такой, как работа 
через любительские ИСЗ, как кон- 
струирование современных средств и 
систем СВЧ, вычислительных устройств 
на современной микроэлектронной бз- 
зе, далеко не уйдешь! Давайте серьез- 
но отнесемся к затронутой проблеме 
и сделаем так, чтобы радиолюбители 
были не пабсынками, а полноценными 
членами одной из самых массовых 
организаций СССР — ДОСААФ!» 

Поскольку копия письма была на- 
правлена в крайком ДОСААФ, путь 
в Буденновск лежал через Ставрополь. 

— В этои должности я недавно, — 
сказал зам. председателя крайкома 
ДОСААФ по спорту Г. Борисов, — 
говорить что-либо конкретное сейчас 
не готов... 


Председатель федерации радис- 
спорта Ставропольского края 
А. Смольняков и начальник коллектив- 
ной радиостанции ОТШ Л. Самарский 
настроены весьма скептически. 


А. Смольняков: — Вот просят буден- 
новские спортсмены, к примеру, пере- 
датчики для «охоты на пис». Допустим, 
дадим их, А где уверенность, что не 
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РАДИОСПОРТ 


повторится та же история, что с Пяти- 
горской РТШ? Два года назад выделил 
ей комплект, На следующий год про- 
водили в Пятигорске соревнования по 
спортивной радиопеленгации, так при- 
шлось ехать со своими передатчика- 
ми — у пятигорцев аппаратура не 
работала, 


Разберемся в обоснованности упре- 
ка, Как выяснилось, передатчики не бы- 
ли укомплектованы аккумуляторами. 
Мало того, из шести штук три ока- 
зались неисправными. Откуда же сразу 
такое отрицательное отношение к 
спортсменам из Буденновска? Может 
быть в Ставропольской ФРС рассуж- 
дают так: «Если уж сильная Пятигор- 
ская РТШ не потянула...» 


Л. Самарский: — Письмо написано 
по инициативе Гришанкова, — убежден- 
но сказал он.— Может быть даже под 
его диктовку, — Ну чего человеку ней- 
мется? Ведь сколько раз объясняли 
ему, как и что — и на заседаниях ФРС, 
мн в личных беседах. Пиши заявку — 
обеспечим... Где они, эти заявки? 


В крайкоме ДОСААФ! И сейчас там 
лежат. За три года накопились. Горко- 
му ДОСААФ отпущено по ним менее 
трети требуемого. 


Разыскать в Буденновске авторов 
письма особого труда не составило. 
Как всегда, они собрались в клубе 
юных техников. Сюда же подошли и 
другие радиолюбители — в одной из 
двух комнат находится коллективная 
радиостанция И76НЕР. Всего собралось 
человек десять. 


С первых же слов стапо ясно — 
передо мной подлинные энтузиасты 
своего дела. Все, что касалось радио- 
спорта, волновало их, делало беседу 
оживленной, насыщенной, Однако цель 
моего приезда была не в том, чтобы 
обсудить, как лучше наладить транси- 
вер или какую аппаратуру использовать 
для связи через ИСЗ. 


И вот тут-то выяснилось, что в вопро- 
сах организации, дальнейшего разви- 
тия радиоспорта в городе, подъеме 
его на действительно высокий уровень 
радиолюбители очень инертны. «Ва- 
рясь», что называется в собственном 
соку, они упустили из вида достаточно 
серьезный вопрос — организационное 
укрепление своей секции и пропаганду 
радиоспорта. И может быть не столько 
с целью привлечения в свои ряды 
молодежи, сколько в связи с необхо- 
димостью обратить на себя внимание 
городских руководителей, которые в 
состоянии оказать весомую помощь. 


А. Гришанков: — Из 50 ребят, что у нас 
занимались, осталось только 20. А еспи 
и эти уйдут? Отберут помещение, 
и радиолюбителям податься совсем бу- 
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дет некуда. Горком ДОСААФ комнату 
не даст. У него вообще никакой помо- 
щи не допросишься.., 


Да, уходят ребята из кружка. Но 
почему? Этого выяснить не удалось. 
Авторы письма утверждалн: из-за того, 
мол, что вса приходится делать своими 
руками, доставать где-то, что-то, 
как-то. 

Позволю небольшое отступление. 
В Ставрополе несколько лет назад был 
создан детский радиоклуб. Старенький 
ПУРК, телефоны, ключи — вот все, что 
там было, О радиостанции даже не 
помышляли. Через год ребята заняли 
призовое место на краевых соревнова- 
ниях по скоростной радиотелеграфии. 
Спустя еще год-два на базе этого 
клуба родилась прекрасная ДЮСТШ 
по радиоспорту. Она размещена в хо- 
рошем доме, здесь большие светлые 
классы. Вот что значит инициатива 
плюс работа с общественностью! 


И не повод ли это для размышле- 
ния буденновским спортсменам! Судя 
по их рассказам, должной инициати- 
вы с их стороны проявлено не было. 
Почему не попросить помощи у Бу- 
денновского производственного объе- 
динения «Ставропольполимер», круп- 
нейшего предприятия в Ставрополь- 
ском крае? О возможностях объедине- 
ния можно узнать из газеты «Советское 
Прикумье» (24 апреля с. г.). «Заводом 
только в минувшем году было отчисле- 
но,— читаем в ней,— 16 тысяч рублей 
на организацию летних пришкольных 
пагерей, 60 тысяч на строительство 
детских аттракционов, 48 500 рублей 
на развитие яхтспорта», Если на приоб- 
ретение яхт руководство объединения 
не пожалело почти 50 тысяч, неужели 
откажут куда в более скромной циф- 
ре радиоспортсменам} 


Генеральный директор объединения 
Ю. Колесников подтвердил: 


— Конечно, поможем. Можем н ра- 
диодетали, м аппаратуру вам пере- 
дать... Почему раньше не обращались? 


Действительно, почему? Может быть 
потому, что годами ждали вмешатель- 
ства со стороны’ Настораживало, 
например, иждивенческое настроение 
буденновских радиолюбителей: «Не- 
ужели этими вопросами (организа- 
ционными — А. Р.) должны занимать- 
ся сами спортсмены!» Не слишком ли 
однобокое понимание вопроса, встре- 
чающееся подчас у некоторых спорт- 
сменов. Обеспечьте нас всем необ- 
ходимым, создайте базу и условия — 
взамен мы дадим результаты, Спорт- 
смены тоже должны заниматься этими 
вопросами, особенно организаторы 
спорта. А вот, как лучше наладить эту 
работу, с чего начать,— радиолюбите- 
ли могли бы проконсультироваться, 


к примеру, у Буденновского клуба 
водномоторников. 
Буквально за три года команда 


этого клуба стала базовой для сбор- 
ного края. А ведь спортсменам-вод- 
номоторникам, точнее руководителю 
В. Штукатурову, тоже приходилось не- 
легко, 

Правда, водномоторники окружены 
постоянной заботой горкома ДОСААФ, 
Вот если бы его председатель В, Лалов 
уделял столько же внимания радиолю- 
бителям! А то что же получается — 
секция радиолюбителей работает сла- 
бо, не привлечена к этому делу об- 
щественность, в президиуме горкома 
нет никого рт радиоспортсменов, Даже 
не создан совет при «коллективкех... 


Несколько слов о владельцах позыв- 
ных «Василек» и «Проба». «Радиохули- 
ганами» их можно назвать лишь в силу 
инерции. Однн ждет позывной уже 
пять лет, другой — три года. 


С. Мороз: — Документы на выдачу 
позывных мы подаем в СТК Пятигор- 
ской РИШ — это наша кустовая орга- 
низация. Но докуманты рассматри- 
ваются там очень медленно. Вот не- 
сколько примеров; Н. Матвеев и 
А. Клочков ждут по пять лет, В, Кык- 
тев и А, Доринский — по три года... 


Действительно, положение с оформ- 
лением документов именно так и об- 
стояло, Можно упрекнуть в недобро- 
совестности начальников коллективной 
радиостанции Пятигорской РТШ, кото- 
рых за пять лет сменилось пять чело- 
век. Однако с приходом нового началь- 
ника Е, Дергачева дела понемногу на- 
лаживаются. 


Что хочется сказать в заключение. 
И в Ставрополе, куда раньше отно- 
сились буденновские радиолюбители, 
и в Пятигорске, куда они относятся 
сегодня, сетовали на то, что спортсме- 
ны Буденновска у них редкие гости. 
Ни на заседаниях ФРС, ни на совеща- 
ниях их зачастую не бывает, От Буден- 
новска до Ставрополя четыре с полови- 
ной часа на автобусе, до Пятигорска — 
чуть меньше. Конечно, Ставрополье — 
это край расстояний. Но в состоянии 
ли покрывать их чуть ли не еженедель- 
но люди, у которых, помимо общест- 
венных дел, есть своя работа, семьи! 
Может быть настало время подумать 
о создании СТК в самом Буденновске? 
Главное, здесь есть энтузиасты, ну а все 
остальное, хочется верить, приложится. 


А. РАЛЬКО 


Ставрополь — Буденновск 


РАДИО № 12, 1985 г. Ф 


ИМЕЮ - ЕО - ПАО 


ДОСТИЖЕНИЯ НА 


160 М 
Редакция журнала «Радио» 
уже три с половиной года ведет 


таблицу достнжений раднолюби- 
телей на 160-метровом днапазо- 
не по числу О$О с советскими 
станциями низ разных областей 
{по списку диплома Р-100-О). 
Если данные, которые были по- 
мешены в шестом номере журна- 
ла за 1982 г., сравнить с ны- 
нешними, нетрудно обнаружить, 
что произошли разительные пе- 
ремены. 1 1982 г., например. 
лишь 8 станций превышали ру- 
беж ста областей. Сейчас же для 
всех радиолюбителей, включен- 
ных в таблицу, — о уже прой- 
денный этап. а активе 
ПАЗОЧО и АЕ, $0 более 
чем со 150 областями, 

Заметно увеличилось ин коли- 
чество станций, вышедших в 
м на 160.метровом днапазо- 
не 1982 г, свои силы на этом 
низкочастотном днапазоне испы- 
тали около трех тысяч операто- 
ров (по данным ВАЗЛОО). Се 


годня их около пяти тысяч 
(см, результаты ПАЗУЛУ. 
ОВаЬХ ). 

Три года назад лишь один 


из нынешних лидеров — 
ПАЗОСО — возглавлял в нашей 
таблице десятку. За прошедшее 
время его результат вырос в два 
раза. 


ПРОГНОЗ ПРОХОЖДЕНИЯ РАДИОВОЛН 


$Ф РАДИО № 12, 1985 г. 


Р-100-О 


СЕМ | СРМ 
САМ, | ОВы 


КВ радностанции | категории 


Позывной 


0А30во 3402 165 5877 
ПААМЕ 3457 156 5797 
ОВЕМЫ 3220 127 5125 
иВ52\ 2557 128 4477 
сам 2384 116 4124 
шо 1050 143 3195 
ОРбРНС 1380 117 3135 
ПАЗЫ 1329 112 3009 
ПлЭМЕ 750 | 130 | 2700 
КВ Манызаи, И, И! категорий 
н 
ПАЗУЛУ 4896 149 7131 
ВВ5МИО 3631 141 5746 
КАЗАОО 3700 125 5575 
КВ5МН 3005 142 5135 
КАЗ.ВО 2998 130 4948 
КАЗ\КС 2700 148 4920 
КВБАСЬ 3278 100 4778 
ИМЕМА\ 2748 133 4743 
ПАвНМТ 2758 125 4633 
КАбМА! 2608 132 4588 
| Радностанции (\У категорин 
ПАЗРАО 2914 131 4879 
ПАУЛОМ 1736 151 4047 
ИВБНН 1228 135 3253 
ПААЕМХ 823 112 2503 
Коллективные радиостанции 
ОВАЕ\А 5650 129 7585 
1174 ММС 1125 118 2895 
р-150-С 


ИТ5АВ 


| 
2 | ПОбОА\ 139 
3 | ИВБЕЛЬ 126 
4 | вв7о< 106 
5 | ПАЗЕЕ 118 
6 | КАЗРОХ 109 
7 | 0АЗОСО 7 
3 | ОТ5ВМ 103 
9 | 005ри 96 
10 | ОАМЕ 89 
..+ 
12 | ИАОМЕ 61 79 
13 | ОМАММ 58 72 
14 | ИС2МАЙ 56 88 
16 | ОР6ЕНС 5 68 
18 | 00508 47 58 
19 | 0Е7МАР 46 5 
23 Ну8О 43 44 


НА ФЕВРАЛЬ 


Прогнозируемое число Вольфа — 7. 
рик таблиц приведена в «Радно» № | за 1984 г. 


Произошли перемены и в таб- 
лние достижений по числу ©05О 
с различными странами и тер- 
риториями мира (по списку днп- 
лома Р-150-С). По сравнению с 
таблицей в разделе «СО-Ц» 
(<Радио», 1983, № 7) состав пер- 
вой десятки обновился на 70 %. 
Остались только ИТЗАВ, 
у ТетеТе) и ПААЗМЕ (ех 
ПА4МВ.), Заметно улучшились 
и результаты. Уже восемь корот- 
коволиовиков провели связи с 
коллегами более чем из 100 стран 
(по списку Р-150-С), а четверо 
из них получили в подтвержде- 
ние более 100 051. 

Начиная с нынешней публика: 
ции, редакция решила не вклю- 
чать в таблицу достижений на 
160 м позывные тех радиолюби- 
телей, которые в течение трех 
лет не сообщают своих резуль- 
татов. Именно этим объясняет- 
ся исключение из таблицы 
ПАЗКАЦ, ЧАЭЗШЕ. ПАбНРА. 

Мы еще раз напоминаем, что 
представляемые в редакцию све- 
дения должны быть обязательно 
заверены в местной ФРС (СТК, 
СК) или подписями двух радио- 
любителей, имеющих  индиви- 
дуальные позывные. 

Очередные сведения о достн- 
жениях на 160-метровом днапа- 
зоне просим выслать в редакцию 
к 15 февраля 1986 г. 


РАДИОЛЮБИТЕЛИ, 
ВНИМАНИЕ! 


В редакционной почте жало- 
бы на качество присылаемых 
карточек-квитанций не редкость, 
Вот что, например, пншет С. Ме- 
тальников (КАЗОВХ) из пос. 
Грибановский Воронежской обл.: 
«Карточки, которые мы получа- 
ем, не всегда нмеют приятный 
вид. Часто это клочок бумаги, 
на котором небрежно проставлен 
штамп. Приобрести © $1, выпой- 
ненные типографским способом, 
очень трудно, а заказать в ти- 
пографии — задача еще более 
сложная». 


Время.СГТ 


нА 
ТГ 


Как сообщили редакции из 
Центрального радиоклуба СССР 
нменн Э. Т. Кренкеля, заказы 
от ОТШ н ТИ СААФ, 
СТК, КЮТ, ДЮСТШ н от от- 
дельных радиолюбителей на над- 
печатку позывных на карточках- 
квитанциях и художественных 
открытках принимает производ- 
ственный комбинат Ростовского 
обкома ДОСААФ. При оформле- 
нии заказа вместе с указзиием 
реквизитов и плательщика в ад- 
рес комбината необходимо на- 
правлять: 

— образцы каргочек-квитан- 
ций с позывным в количестве 
трех штук, подинсанных радно- 
любителем, утвержденных и з4- 
веренных печатью обкома 
ДОСААФ; образец позывного 
должен быть выполнен (можно 
от руки) в натуральную вели- 
чину (10...13 мм); 

— карточки-квитанции 
художественные открытки 
менее 512 штук). 


или 
(не 


Надпечатка позывного выпол- 
няется методом шелкографин 
трафаретными краскамн в один 
цвет (черный, красный, синий. 
желтый) по желанию раднолю- 
бнтеля, Стоимость одной допе- 
чаткн — |,7 коп. Срок выпол- 
нення заказа — не более четы- 
рех месяцев с момента его 
получения 


С | января 1986 г также 
будут приниматься заказы на 
изготовление карточек-квитан- 
ций с позывными. При оформ- 
ленни этого заказа комбннату 
необходимо представлять ут- 
вержденные оригиналы карто- 
чек-квитанций с обязательным 
указанием тиража (но не менее 
2000 экземпляров). 


Заявки следует направлять по 
адресу: 344008, г, Ростов-на-До- 
ну, ГСП. 4, Красноармейская ул., 
68’ Расчетный счет № 608918 
в Октябрьском отделении Гос» 
банка. 


Раздел ведет А. ГУСЕВ 
(ПАЗЛУа) 


Г. ЛЯПИН (ЦАЗАО\)} 


Время, (УТ 
Е 
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Е, 


Продолжаем описание собы- 
тий прошедшего Е‹-сезона, на- 
чатое в предыдущем выпуске, 

ПАбУАЕ из Белореченска; — 
Первые две Е,.-связи этого года 
состоялись 23 мая. Потом было 
еше десять прохождений, ио- 
следнее из которых — 28 июля. 
Большая часть 9$О проведена 
со странами южной и юго-вос- 
точной части Европы, а также с 
$М!В$А, ПАЗРУ, ВО2ОЩАСЩ. 
15 июня проходили |1-очные со- 
ревнования по радиосвязи на 
УКВ Краснодарского края. где 
мы прелставляли команду наше. 
го города. Во время тура на 
144 МГи внезанно открылось Е. 
Множество югославских, вен- 
герских, чехословацких и авст- 
рийских станций вызывали нас с 
такой громкостью, что трудно 
было найти позывные участников 
теста. Но никто из спортеменов 
не дрогнул, ин тур был доведен 
до конца. 

ЦО6ОЕ из Баку: — Первое 
прохождение на 144 МГц заме- 
тил 21| мля, когда в течение 
20 минут слышал кипрский маяк 
5В4СУ. В мае состоялись связи 
с \04УС. ПАВВАС. КАЗЬВК. 
ПАЗХСК. Первое мощное про. 
хождеяие было 9 июня, работал 
со многими УМ, УО, НО, а так- 
же с ОАЗРХ, ЦАЗРВ, В\УЗР\М, 
АЗ701, КОБОА. 0050Х, 
ПОБОСЕ, ПОЗАР, ПОБТА и 
ПОБОВ. Главное, что в этот день 
удалось установить первые связи 
с Италией (9 050), расстояние 
д9 наиболее отдаленных достига- 
ло 3150 км (это 1310$. 15УМВ} 
Потом небольшие по длитель- 
ности прохождения «приносили» 
по нескольку О5О в день: Самое 
невероятное произошло 22 июня, 
когда состоялось 64 0$0 с 22 06- 
ластями СССР, в том числе с 
ОВ5ВСР, КАбА$М. ОВБООМ, 


ВВ5СО. КАЗОЕ$. ПААСА), 
ОТ5ВМ, ЦАЗВВ. ОВЬСОА, 
0856872, ИТБАЦ, ОТБАС, 


ОВБУЕР, ЦААААУ, ВАЗАСО, 
ПАЗАЕИ (первые Е.О $О с Вол- 
гоградской областью!), /АЗО С, 
КАЗОЕЦ и другими. Были слыш- 
ны маяки ОТБ, ИТ5ОЕС и 
ОВАУМ У. С другими регионами 
Советского Союза связи состоя- 
лись только в конце июня: 
27-ю — с Уфой — И\ЭМР, 
28-го — с КАГМЕ из Пскова 
и ОБ2ВРЁ — из южной Эсто- 
нии, Последняя связь почти 
2600 км. 

ОАВУВ из Белореченска: — 
Е.-сезон у меня отмечен 14 (!) 
прохождениями, На 144 МГц 
было проведено 201 ©9$0, Из 
них 59 - с СФРЮ, 32 — е ЧССР, 
31 — с ВНР, 21 — с ФРГ, 
17 — с ПНР, 15 — с Ита- 
лией, 8 — с Австрией, по 4 — 
с ГДР и Мальтой, 2 — се СРР, 
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кроме того, еше и с ПАРУ 
из Калининграда, ИВЗОАА из 
Ужгорода, 0О6ОЕ из Баку, 
\И7ААХ из Шевченко, ЦАЗОС 
из Костромы. КОЗСАЯ из Риги 
Самый дальний  корреспон- 
дент — датчании ОЙ1С 1.1. (евы- 
ше 2500 км). 

ОЕ7ААХ из Шевченко; — Пер- 
вое Е О5О нз Мангышлакской 
области состоялось в 06,21 ОТ 
22 июня с ЮВАО, В этот день 
провел связи еще и с КВ5ГСХ, 


ВВ5ГА, КВБЕМ, -ВВ5ЕМУ. 
ПАбТЛУ, ПАбУВ, ГАЗВР$. 
ОВ5СМЕ, КАЗКА$, КАЗСЕ$, 
ПО5ЫР. Ч05О0Х, (В5СОХй. 
ООБОСЕ, ОВ5САМ, ПУБНЕ, 
ИВ5@ВЯ, ИВ5ОИ. ВОБОА. 


ВВ5ЕЕР, ВВББНА. КВБЕНС. 
ИВЯХУ, ВВ51.0, ИВБООМ. Поч- 
тн для всех это были первые 
связи с Казахстаном. На сле 
дуюший день еще ОХ связь, 


правда, в пределах республи- 
ки — с 81700 из Алма-Аты 
(ОКВ около 2060 км). Новое 


прохождение было замечено 28 
июня, когда совершенно случай- 
но связался с ВАЗЕВК из Смо- 
ленской области, слышал и вызы- 
вал еще более дальних (С2АВМ 
из Минска н ИВ2КРЯ из Эсто- 
КИН, 

ВЕТСО из Алма-Аты: — После 
нескольких лет работы на 
144 МГц, наконец, удалось реа- 
лизовать Е.. Это было 22 нюня. 
Кзк только «пошло» дальнее 
телевидение по пятому каналу. 
с оглушительной громкостью 
услышал сигнал ПАЗСК\ из 
Свердловска, Станций Урала в 
Эфире было мало, н поэтому не- 
спеша проводил 050 с В29АА. 
ВАЭМЕМ/, 0А9.АО, ИМУМР, 
ЦУЭЕТ. Прохождение длилось 
три часа! Больше никого не слы- 
шал, за исключением какой-то 
станции из ОА4\. Интересно. 
что в этот период ОИ17УВК из 
Талды-Курганской области не- 
ожиданно для себя услышал 
О\МУЭ\Р (и тот тоже его слы- 
шал!), но не поверив в пронсхо- 
дящее, стал искать меня на 
КВ (на 144 МГы проводить свя- 
зи нам мешают горы) в надежде 
узнать, что это такое, А прохож- 
дение после этого длилось еще 
полтора часа! 

Могу сообщить, что В 18 РУ из 
Темиртау зафиксировал ЕЁ, 26 
июля. , Т он услышал 
с В5 59 ВАЗАСО из Камыши- 
на, однако тот ему не ответил, 
по-видимому, тоже не поверив, 
что слышит станцию Караган- 
динской области, Спустя 23 ми- 
нуты он провел 450 с ВАЗВА$ 
из Тамбова. 

зз = 

Каковы же итоги прошедшего 
сезона? На 144 МГи прохожде- 
ние было зарегистрировано в пе- 
риод с 21| мая по 26 нюля в 
течение 27 дней. Характерно, 
что 20 из пих были в июне, 
например, с 11-го по 28 июня оно 
наблюдалось ежедневно, за нск- 
лючением 21 и 24-го. Напомним, 
что в 1984 г. таких дней было 
всего 16, ав 1983 г. — 36. Свыше 


90 % времени существования 
МИЧ выше 144 МГц по данным, 
полученным от ультракоротко- 
волновиков СССР, пришлось на 
светлое время суток — от 6 до 
18 ит. 

Подчеркием и такую особен- 
ность. По мере приобретения 
опыта Е. работы ультракоротко- 
волновики стали обращать вни- 
мание на некоторые «тонкости», 
раскрывающие специфику рас- 
пространения радиоволн через 
Е.: облако. Вот выдержки из пи- 
сем. 

0851] низ Симферополя: — 
Уже в который раз наблюдал та- 
кой эффект: применяя в качест- 
ве антенны лишь один вибра- 
тор, начинал слышать Е.-коррес- 
пондентов раньше, хотя и слабее, 
чем. например, ОВ5И\М и 
ИВЗ/МА. которые работали на 
16-элементную антенну. 

ОВБМЕР из Северодонецка: — 
Как только закончилось Е ‚-про- 
хождение, неожиданно провел 
050 с ОВБУ\У из Кировограда 
(ОКВ 600 км). Может это было 
обратное отражение от Е, -об- 
лака? 


ХРОНИКА 


Некоторые зырубежные ралио- 
журналы опубликовали выдерж- 
ки из СО-И по материалам 
СНЭРА, Так, на информацию о 
наблюдениях ИАЗМВ. за уров- 
нем авроральных сигналов мая- 
ка ОНБУНЕ, работающего в ре- 
жиме переключения мощности 
(«Радио». 1984, № 109), отклик- 
нулся английский журнал «Каф 
Соттопюанов””* (1985 г., №6). 
Напомним, что речь шла о том, 
что маяк как бы сам себе 
«подогревал» объем ионосферы, 
где происходило рассеяние. К 
этому журнал привел собствен- 
ный комментарий сделанный 
@МА41РК, который привел сход- 
ный пример от ()У9./ с Фарер- 
ских островов. 

Действительно, в последние 
годы все чаще и чаше стали 
наблюдаться случаи использо. 
вания для связи искусственно 
«нагретых» ВЧ излучением об- 
ластей ионосферы  («Радио», 
1985. № 9). Есть сведения ио 
применении для связи «нагрев- 
ных» стендов (передатчиков). 
По-видимому. первая такая 
связь (“ОЗТ", 1979, № 8) со- 
стоялась еще в июне 1979 г, 
когда \М7ТЕИХ из Флагстаффа 
(Аризона) связался на 144 МГц 
с КЭРНЕ из Эль-Пасо (Техас). 
Расстояние между пими около 
600 километров, антенны при 
связи «смотрели» не на партне- 
ра по 050, а в направлении на 
«нагревный» передатчик. рабо- 
тающий на частоте 6,2 МГц, 
который находился в Платтевил- 
ле (Колорадо) 

В сборнике «ХУ Всесоюзная 
конференция по распростране- 
нию радноволн» (М: Наука, 
1984) указано, что исследова- 
тельские установки для «нагре- 
ва» ионосферы функинонируют 
и у нас. А подтверждением то- 


му — наша радиолюбительская 
почта, где время от времени 
появляется информация о свя- 
зях, проведенных явно с по- 
мошью искусственно «нагретой» 
области ионосферы. 


ТАБЛИЦА ДОСТИЖЕНИЙ 
УЛЬТРАКОРОТКОВОЛНОВИКОВ 
УПЕЗОНЫ АКТИВНОСТИ 
{ЮГ ЕВРОПЕЙСКОЙ 
ЧАСТИ РСФСР) 


Боль- 


Позыв- шие | Области 
ной квад- | Р-100-О Онки 
паты 

ПАБУЛЕ 

854 
И\6бмА 

559 
О6.Х М 

598 
ЦАБУВ 

592 
иле.лУ 

566 
ИАВВАе. 

513 
ПАВЬОН 

495 
ПАбЛУМ 

320 
(лвлЕт 258 
ПАЕ 249 
ОН 

235 
(ИлбУра 

188 
пиве 186 
ПАбНЕУ | 78 


Раздел велет С. БУБЕННИКОВ 


ЗМ ЗИ - М 


ОХ 051 ОТ... 
А351 0 у1а 712810, АЗХ10 


М\ВЗИВИ, А6ХВЕ ОМЗУР, 
А6Х)} — РЕОММЕ, ААМ - 
01978, А9200 К7ОУК, 
А920К ОЕАМ\/. АНЗАМ — 
КУТЕ. 

С21МГута 01.3СМ. СЗ0ЬАС — 
ЕАБАОХ, СБАСС КАУТ, 
СЕЗОМР — \В6\/ОО, С№8СУ 


С\ЗТЕО, СВЭАС Р.ОЕХ, 


СК9С РАОСММ, СТЗВО - 
021.0. СТ9В1С СТЗВМ, 
СО7ЦА — МЗНМК, СХ7ВУ — 
МОУ. СУО$РЕ — УЕ! А 5$}. 


ЕЕВВОХ у1а ЕАбСЕ, ЕЗОРТ$ - 
Е18 СТ, 2171 - БЬ2аА, 
ЕЬ7МА — РОКЗ!А. ЕЪОВЕ 
УИЗОТМ. 

По материалам, поступившим 


от 142-125.733. ИА6б-089-54, 
ПАб-150-1252, — 11А9.154-1016, 
ПАЗЭ-154-1289, ИАО- 103-737. 


0С2-188-10. 0В5-059-11. (ВБ 
065-1113. 0В5-070-245, — 17- 
023-135, 117-023-434. 902-037- 
239. 1'В2-083-913, 


Раздел ведет А. ВИЛКС 
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ПО СТЕКЛЯННЫМ 
ПРОВОДАМ 


Фигурный кабель 


Ленточный кабель 


базтнчесиое волокно с защит- 
покрытием 

армирующие элементы 
заполнитель 

защитные оболочки 


Кабель повивной скрутки 


Волновая схема М-1, М-2, М-5 — число передава- 
емых волн [мод] 
18 Л,мкм 


Пинейных 
регенератор 


Аппаратура 
временного 
группоовразования 
ты 139 
линейного 


тракта 
Аппаратура 
лмиейного 
тракта 
Аппаратура 
временного 
группоовразоваиня 


КИНЕСКОПЫ 
ЦВЕТНОГО ИЗОБРАЖЕНИЯ 


УЧЕБНЫЙ 
ПЛАКАТ 


Бандаж 


УСТРОЙСТВО 


Теневая 
„ маска 


Регулятор 
Магнит смещения сведения лучей 
«синего» луча р 
Аквадаг 


`Экран 


ДЕЙСТВИЕ \ 
ТЕНЕВОЙ 8 ` Алюминированное 
МАСКИ ` люминофорное _ 
Магниты чистоты покрытие 
цвета ‚ / 
у Отклоняющая система 


Цилиндр сведения } 
° Рама 


7 ^ /8й 


Магнитный экран (кожух) = Витки 
размагничи- 


вающей 
петли 


Катушки 
динамического 
сведения лучей 


Магнитопровод 


ДЕЙСТВИЕ 
МАГНИТОВ 
ЧИСТОТЫ ЦВЕТА 


Полюсные наконечники 
Магнит 
статического 
сведения лучей 


РЕГУЛЯТОР 


РАССОВМЕЩЕНИЕ СВЕДЕНИЯ 


РАСТРОВ у 
Худ. Ю. Забавников ЛУЧЕЙ 


УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААФ 


КИНЕСКОПЫ 


“у 


ЦВЕТНОГО 


к ИЗОБРАЖЕНИЯ 


В цветном кинескопе присутствуют 
и выполняют аналогичные функции 
практически все элементы черно-белого 
кинескопа*: электронно-оптическая сн- 
стема, отклоняющая система, взрывоза- 
щитный бандаж, газопоглотитель ит. д. 

Внешне цветной и черно-белый ки- 
нескопы почти не отличаются. 

Принцип действия цветных кинеско- 
пов основан на теории трехкомпонент- 
ного цветового зрения, согласно кото- 
рой различные цвета можно получить 
в результате одновременного воздей- 
ствия на сетчатку глаза световых ко- 
лебаний трех основных цветов, взятых 
в определенных соотношениях. В теле- 
видении в качестве основных цветов 
приняты красный (К, от англ. гед), зе- 
леный (С — огееп) и синий (В — Ме). 


Наибольшее распространение в на- 
стоящее время получил масочный ки- 
нескоп, объединяющий в одном бал- 
лоне, по существу, три кинескопа с об- 
щим экраном (отечественная промыш- 
ленность приступила к выпуску более 
совершенных цветных кинескопов с са- 
мосведением лучей. О них будет рас- 
сказано в следующем плакате). В та- 
ком кинескопе размещены три распо- 
ложенные треугольником электронных 
прожектора, а на экран в определен- 
ном порядке нанесены точки люмино- 
фора трех основных цветов. Вблизн эк- 
рана расположена теневая маска, вы- 
полняющая функцию нветоразделителя. 
Она обеспечивает попадание каждого 
электронного луча на соответствующий 
ему люминофор. Маски с круглымн от- 
верстиями называют апертурными. 


На экране три смежные люмннофор- 
ные точки красного, зеленого и синего 
цветов свечения образуют трнаду. Те- 
лезритель, находящийся на некотором 
расстоянии от экрана, не различает от- 
дельных точек и воспринимает всю триа- 
ду, как один элемент изображения. 

Отверстия в теневой маске — их 
500 тысяч — точно соответствуют по 
чнелу и расположению люминофорным 


у 


* См. «Кинескопы черно-белого изображе- 
них»,— Радно, 1985, № 2. с. 17, 
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триадам. Диаметр отверстий — 0,2... 
0,3 мм. Маска выполнена из стальной 
фольги толщиной 0,15 мм. По кривизне 
она повторяет форму экрана и укрепле- 
на на расстоянии 12...15 мм от него. 
Для жесткой фиксации маску приварн- 
вают к стальной раме, соединенной с 
бортом экрана. 

Электронно-оптическая система со- 
стоит из трех электронных прожекторов, 
оси которых наклонены к осн горло- 
вины кинескопа под углом около 1. 
Систему расположения прожекторов по 
углам равностороннего треугольника 
называют дельтаобразной (от греч. бук- 
вы А). Аноды всех прожекторов через 
общий цилиндр сведения лучей соеди- 
нены с проводящим покрытием на внут- 
ренней поверхности колбы (аквадагом) 
и алюминиевым покрытием экрана. Фо- 
кусирующие электроды также соедине- 
ны между собой и имеют общий вы- 
вод. Подогреватели катодов включены 
параллельно. 

Серьезный недостаток кинескопа с 
апертурной маской — ее малая проз- 
рачность (она бесполезно задерживает 
более 80 % электронов). Поэтому для 
обеспечения необходимой яркости экра- 
на приходится использовать люмино- 
форы с повышенной световой отдачей 
и увеличивать напряжение на аноде 
до 25 кВ. При этом ток лучей зна- 
чительно увеличивается по сравнению 
с черно-белым кинескопом. 

К отклоняющей системе цветного ки- 
нескопа предъявляют повышенные тре- 
бования. Это вызвано необходнмостью 
создания более высокой мощности от- 
клонения, так как цветной кинескоп име- 
ет большой диаметр горловины, высо- 
кое анодное напряжение и большой сум- 
марный ток лучей. Точность изготов- 
ления отклоняющей системы должна 
быть очень высокой потому, что нерав- 
номерность и несимметричность откло- 
няющего поля ухудшают чистоту цвета 
на экране из-за попадання луча на 
«чужой» люминофор, Кроме того, для 
правильной работы кннескопа необхо- 
димо, чтобы сфокусированные электрон- 
ные лучи от трех прожекторов вместе 
проходили через каждое отверстие в 
любой частн маски и попадали на со- 


ответствующие им точки определенных 
люминофорных триад. Вследствие кон- 
структивных неточностей, и погрешно- 
стей в работе развертки лучи могут 
попадать на соседние триады — нару- 
шается соответственно статическое 
и динамическое сведение лучей. Для 
коррекции этих отклонений цветопере- 
дачи на горловине кинескопа размеща- 
ют дополнительные регулировочные уст- 
ройства: магниты чистоты цвета, регу- 
лятор сведения лучей и магнит сме- 
щения «синего» луча, 

Магниты чистоты цвета образованы 
парой намагниченных по диаметру ко- 
лец, вложенных одно в Другое. Вра- 
щая магниты вместе нли по отдель- 
ности в одну или в разные стороны, 
можно регулировать направление и на- 
пряженность суммарного магнитного 
поля н смещать электронные лучи в оп- 
ределенном направлении. Дополнитель- 
но регулировать чистоту цвета можно 
небольшим перемещением (в пределах 
15 мм) отклоняющей системы вдоль 
оси кинескопа. Для устранения влия- 
ния внешних магнитных полей на раст- 
руб кинескопа надевают экранирующий 
стальной кожух, под которым распо- 
лагают витки петли размагничивания. 
При включении телевизора по петле 
протекает плавно затухающий перемен- 
ный ток, что обеспечивает быстрое раз- 
магничивание кожуха, бандажа и маски 
кинескопа. 

Регулятор сведения лучей обеспечи- 
вает их независимое радиальное смеще- 
ние. Он состоит из трех электромаг- 
нитов, выполненных на П-образных 
магнитопроводах. Их силовые линии, 
проникая сквозь стекло горловины, соз- 
дают магнитное поле между полюсны- 
ми наконечниками, расположенными в 
цилиндре сведения на выходе каждо- 
го прожектора. Статическое сведение 
лучей регулируют вращением намагни- 
ченных по днаметру ферритовых стерж- 
ней, размещенных в средней части маг- 
нитопроводов. Для динамического све- 
дения в катушки электромагнитов по- 
дают ток строчной и кадровой развер- 
ток пнлообразно-параболической фор- 
мы. Переменные магнитные поля, соз- 
даваемые этимн катушками, раздельно 
корректируют отклонение лучей при их 
перемещении по полю экрана. 

Только радиальное смещение не всег- 
да обеспечивает сведение трех лучей 
в одну точку. Один из них (обычно 
«синий») требуется сдвигать перпендя- 
кулярно раднусу. Для этого предусмот- 
рен отдельный постоянный магнит бо- 
кового смещения, 


Г. ИТКИС 


г. Москва 
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СПОРТИВНАЯ 


АППАРАТУРА 


‚ №а 


Развитие спортивной радиопеленга- 
ции и радноориентирования невозмож- 
но без создания простых н дешевых, 
но обладающих достаточно высокими 
техническими показателями пеленгато- 
ров. Для стимулирования технического 
творчества молодежи важно также, что- 
бы изготовление такого аппарата было 
доступно радиолюбителю средней ква- 
лификации. Описываемый ниже прнем- 
ник в значительной степени удовлет: 
воряет этим требованиям. 

Пеленгатор построен по схеме прием- 
ника прямого преобразования на одной 
интегральной микросхеме К174ХА2. Он 
работает в диапазоне 3,5...3,65 МГи. 
Его чувствительность к телеграфным 
сигналам при отношении сигнал/шум, 
равном 3, — не хуже 10 мкВ/м. По- 
лоса пропускания тракта звуковых ча- 
стот — около 3 кГц. Динамический 
диапазон — не менее 40 дБ. Глубина 
регулировки усиления — не менее 
120 дБ. Уровень «забития» при рас- 
стройке 50 кГц и ослаблении полез- 
ного ‘сигнала в 2 раза — не менее 
0,2 В/м. 

Собственное излучение аппарата не 
обнаружнвается аналогичным приёмнн- 
ком уже с расстояния 3 м. 

Питается приемник от четырех эле- 
ментов 316. Потребляемый от источ- 
ника ток не превышает 10 мА, 

Масса прибора с элементами пита- 
ния не более 500 г. 

В связи с тем, что пеленгатор пред- 
назначен в первую очередь для спорт- 
сменов, не обладающих достаточным 
опытом. он имеет сравнительно широ- 
кую полосу пропускания, что упрощает 
настройку. Невысокий максимальный 
уровень выходного сигнала (до 1,2 В) 
облегчает борьбу с «недоходами» — ча- 
стой ошибкой новичка. Для напоми- 
нания о необходимости снижения усн- 
ления при большом сигнале может слу- 
жить импульсный звуковой индикатор 
перегрузки (его можно выполнить на 
микросхеме К5б1ЛЕ5), который явля- 
ется в какой-то мере «обострителем» 
при определении стороны и поиске по 
максимуму. 

Технические характеристики аппара- 
та позволяют работать с ним не толь- 


раднопеленгатор 
днапазон 


ВО метров 


ко новичкам, но и спортсеменам-разряд- 
никам. Им могут воспользоваться и ко- 
ротковолновики-наблюдатели для прие- 
ма любительских радиостанций, работа- 
ющих телеграфом н 55В. 

Принципнальная схема пеленгатора 
приведена на рис. |. На микросхеме 
ВА! |1—3| собраны усилитель РЧ, ге- 
теродин, балансный смеситель, усили- 
тель ЗЧ (его функции выполняет имею- 
щийся в микросхеме усилитель ПЧ). 
Усилители АРУ используются здесь в 
цепи ручной регулировки усиления. 
Контур рамочной антенны \МА2, к кото- 
рому кнопкой 5В| через элементы сог- 
ласования [| и К! может быть под- 
ключен штырь \МАТ, индуктивно связан 
с симметричным входом усилителя РЧ 
(выводы | н 2 мнкросхемы ОА1). Ре- 
зистор К2 в цепи отвода катушки гете- 
родина 1.2 — антипаразитный. Согла- 
сующий трансформатор Т! обеспечива- 
ет оптимальную связь смесителя (вы- 
воды 15, 16 ОА!) с усилителем ЗЧ 
(вывод 12) через фильтр С614С7. 

В точках А и Б к приемнику мо- 
жет быть подключен индикатор пере- 


26 0015 МК 


ДА! 1/74 ХА? 


грузки (рис. 2), представляющий со- 
бой генератор прямоугольных колеба- 
ний, выполненный на логических эле- 
ментах микросхемы ООТ. Он начинает 
работать тогда, когда напряженне на 
выводе 14 этой микросхемы (вывод пи- 
тания), поступающее с выпрямителя © 
удвоением, подключенного к выходу прн- 
емника, достигает примерно 2 В. Им- 
лульсы с частотой повторения около 
15 Ги приходят на диод УОЗ и мави- 
пулируют по частоте гетеродин прием- 
ника (девиация 50.,.100 Гц). Это хоро- 
шо заметно на слух (звук из монотон- 
ного при слабом сигнале становится 
«булькающим» при сильном сигнале). 


Пеленгатор собран в дюралюминие- 
вом корпусе из листового материала 
толщиной 1,2...1,5 мм с крышкой. Раз- 
мещение основных узлов н органов уп- 
равления для работы пальцами левой 
руки, в которой спортсмен держит прн- 
емник, показано (при снятой крышке) 
на рис. 3. В конструкции автора при- 
менен объемный монтаж на уголке из 
фольгированного стеклотекстолита с бо- 
ковыми стенками — перегородками, В 
вырезах перегородок удерживается 
склеенная эпоксндным клеем из бума- 
гн трубка внутренним  днаметром 
14,5 мм. Специальная коническая пру- 
жина из стальной проволоки днамет- 
ром | мм внутри трубки прижимает 
элементы питания друг к другу и к 
контактам на торцевых стенках корпу- 
са. Индикатор перегрузки собран от- 
дельно, 


Катушка 1. | содержит 130 витков про- 
вода ПЭВ-2 0,12, намотанного на кар- 
касе диаметром 4 мм (длина намотки 
8 мм) с цилиидрическим подстроечни- 
ком ПСЗХ 19 из феррита марки 1Б0ВН. 
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Катушки 1.2 и 1.3 выполнены проводом 
ПЭВ-2 0,27 на тороидальном карбо- 
нильном магнитолроводе, (половинка 
броневого магнитопровода СБ-Фа без 
резьбы). Катушка 1.2 имеет 12-28 вит- 
ков, [.3 -- 5 витков; начала обмоток 


ИИ 2 


ИИЗ (4 0мкхЮ 


В 
М 


у 
69 -- 
СОРОК КУБМЕЯАИЕЛЕВ. ро 
С 
15 
Г. 
КВ 
й 
бу Мк [2 ВУ мк 
УЛ! ДВ КвЫв7 00! 
Рис. 2 


ЧАСТОТА 


Анбикатер 
ПеЛЕВАУЗКИ 


Рис. 3 


отмечены на рисунке точками. Катушка 


1.4 намотана на тороидальном магнито-- 
проводе (наружный диаметр 10 мм, 
внутренний и высота — 7 мм) из лен- 
точного пермаллоя и содержит 900 вит- 
ков провода ПЭВ-2 0,08. Катушка кон- 
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тура магнитной антенны [.5 представля- 
ет собой виток монтажного провода се- 
чением около 0,5 мм”, катушка связи 
16 — 2 витка медного провода диамет- 
ром 0,5 мм в механически прочной изо- 
ляцин, При укладке обмоток рамки на- 
до иметь в виду, что максимум кар- 
дноиды будет направлен в сторону за- 
земленного вывода катушки’ 1.5. Про- 
вода, идущие от катушки 1.6 к выво- 
дам 1 и 2 микросхемы РАТ, надо рас- 
полагать как можно ближе друг к другу. 

Трансформатор Т! — согласующий 
от приемника «Кварц-406» [3]*. Регу- 
лятор усиления Вб — СПЗ-4вм совме- 
щен с выключателем питания. 

Теперь об особенностях настройки ра- 
диопеленгатора. 

При неустойчивом запуске гетеродина 
нужно подобрать число витков катуш- 
ки 13 и резистор К2. Если гетеродин 
не работает вообще; следует убедиться 
в правильности подключения выводов 
катушек 1.2 и 1.3. Границы перестройки 
частоты устанавливают подбором кон- 
денсатора СЗ. Контур рамочной антен- 
ны, используя генератор с петлей связи 
н какой-нибудь слабо связанный с кон- 
туром индикатор резонанса (например, 
осциллограф} н подбирая конденсатор 
С1!|, настраивают на частоту 3570 кГц. 
Рабочий сектор регулятора усиления 
Вб устанавливают подбором резистора 
К5. Девиацию частоты гетеродина от 
импульсов, поступающих с индикатора 
перегрузки, подбирают, включая кон- 
денсатор С5 (см. рис. 2) с разными 
номиналами. Настройка кардиоидной 
антенны особенностей не имеет. 

Для надежной работы приемника не- 
обходимо обеспечить неподвижность 
элементов питания в трубке и самой 
трубки в корпусе. Пеленгатор сохраняет 
работоспособность при уменьшении на- 
пряжения питания до 3 В, однако, при 
некотором ухудшении качественных по- 
казателей. 


* Выполнен на магнитопроводе ШЗХ 6 из пер. 
маллоя. Обмотка [ содержит 2х 320 витков про- 
вода ИЭВ-! 0,08, Ц -. 1900 питков ПЭВ-1 0.06. 


А. ГРЕЧИХИН (САЗТА) 


г. Горький 
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РАДИОСПОРТСМЕНЫ 
О СВОЕЙ ТЕХНИКЕ . 


ДИОДНЫЕ 
ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ 


Многие радиолюбители в приемо-пере- 
дающей апнаратуре используют диодные 
преобразователи — балансные и кольце- 
вые. Но они, как известно, обеспечивают 
оптимальные характеристики при условии 
симметричности согласующих транеформа- 
торов н идентичности диодов. Добиться 
симметричности обмоток трансформаторов 
несложно. Труднее обстоит дело с подбо- 
ром диодов. 

Выйти из этого положения можно сле- 
дующим образом. Промышленность выпу- 
скает микросхемы К!5ЭНТ! и КТС3103, для 
которых нормируется модуль разности пря- 
мых напряжений на эмиттерном переходе 
и отношение статических коэффициентов 
передачи тока при включении транзистора 
по схеме с общим эмиттером, т. е. иден- 
тичность вольт-амперных характеристик 
траизисторов, входящих в микросхему. Са- 
ми микросхемы достаточно высокочастот- 
ны — 200...1000 МГц. 

Применяя транзисторы, входящие в мик- 
росхему. в качестве диодов (используя их 
эмиттерный переход; база должна быть сое- 
динена с коллектором накоротко), можно 
сделать балансные и кольцевые преобра- 
зователи, близкие по своим параметрам к 
расчетным и работающим почтн во всех 
радиолюбительских диапазонах. 


Д. АБОВСКИЙ 
г. Ленинград 


Примечание редакцин. Прн изготовлении 
диодных преобразователей, как советует 
Д. Абовский, следует учесть, что пробив- 
иое напряжение эмиттерного перехода у 
высокочастотных транзисторов не превы- 
шает нескольких вольт. Высокочастотные 
диоды выдерживают большие напряжения. 


МОДЕРНИЗАЦИЯ 
ПРИЕМНИКА Р-250М 


При переделке радиоприемника Р-250М 
по рекомендациям, данным в [Л.], выясии- 
лось следующее. После замены в первом 
усилителе ВЧ лампы 6Ж4 на 6КЗ напря- 
жение накала последней значительно воз- 


росло, а последовательно соединенной с 
ней лампы 6Ж4 — уменьшилось. Чтобы 
устранить этот недостаток, нить накала 


Лампы 6КЗ нужно зашунтировать резието- 
ром. имеющим сопротивление 42 Ом. 


А. МОМСЕЕВ (СДАЭИКН) 
г. Новокузнецк 
Кемеровской обл, 
ЛИТЕРАТУРА 


Куриный Ю. Спортивный радиоприемник 
из Р-250М.-— Радно, 1984, № 11, с. 17--18. 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


<=07%: 
ПОВ. ЗАЬЛЕРИМЕНТЫ. С 


Раздел ведет мастер спорта СССР 
С. БУНИН (ЧВ59М) 


АНТЕННА ДЛЯ СВЯЗИ 
ЧЕРЕЗ ИСЗ 


Для связи через ИСЗ серии «Радио» 
ЦУ5АР успешно применяет антенну «змей- 
ка» (на 144 МГц) эскиз которой по- 
казан на рис. 1. Она выполнена из 
жесткого коаксиального кабеля диамет- 
ром 8...13 мм. Проводником ` служит 
оплетка. Кабель укладывают петлями в 
одной плоскости вдоль деревянной мачты. 
В местах пересечения с ней кабель при- 
крепляют к мачте изоляционной лентой. 
Антенну питают через фидер с волно- 
вым сопротивлением около 300 Ом (кабель 
КАТВ или воздушная самодельная ли- 
ния). Можно использовать и коаксиальный 
кабель 75 Ом, но его нужно подклю- 


чать к антенне через полуволновое 
Ц-колено. 
с 
> 
7 
Рис. 1 


«Змейка» представляет собой семиэтаж- 
ную синфазную антенну. Диаграмма на- 
правленности в горизонтальной плоскости 
имеет форму восьмерки, в вертикаль- 
ной — узкого лепестка, прижатого к горн- 
зонту. 
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ВОССОЗДАНИЕ 
ЭЛЕКТРОМАГНИТНОЙ 
ОБСТАНОВКИ | 


Селекция сигналов — одна из основ- 
ных проблем в радиосвязи, Поэтому 
лолучение новых характеристик сигнала, 
дающих дополнительные возможности 
для разделения сигналов, всегда привле- 
кало внимание радиолюбителей. 

Одной из таких характеристик является 
направление прихода сигнала, позволяю- 
щее сконцентрировать внимание операто- 
ра на том или ином сигнале при на- 
личии помех и тем самым повысить 
эффективность слухового приема. Описа- 
ние способа получения пространственной 
псевдостереофонической картины при 
приеме телеграфных сигналов (см. раз- 
дел ОЧА в «Радио» № 11 за 1980 г., 
с. 21) привлекло внимание многих чита- 
телей. В своих письмах они предлагают 
решить проблему получения пространст- 
венной картины, отображающей реальную 
электромагнитную обстановку в месте 
приема. В этом случае появляется воз- 
можность анализа обстановки, выделения 
иужного сигнала по направлению и по- 
давления мешающих сигналов, быстрой 
ориентации антенн направлеиного дейст- 
вия и т. д. На основе предложений 
были сделаны попытки разработать прос- 
тейшие системы, которые могли бы поло- 
жить начало для дальнейших экспери- 
ментов. Ниже приведены предложения, 
высказанные ОАУКАМ, 0В50С и ЦЧВ5ИМ. 

Электромагнитная обстановка в месте 
нахождения оператора может быть воссоз- 
дана в виде акустического или оптиче- 
ского эквивалентного образа. В первом 
случае вокруг оператора создается аку- 
стическая картина, аналогичная, напри- 
мер, квадрафонической, в которой опера- 
тор может локализировать направления 
прихода сигналов и, следовательно, кон- 
центрировать внимание на одном из них 
даже в случае, если он не отличается 
от мешающих‘ сигналов по остальным 
характеристикам (частоте, характеру ма- 
нипуляции или модуляции и т. п,). В 
этом случае, благодаря биноуральному 
эффекту слуха, возможно выделение даже 
слабого сигнала, подобно тому, как мы 
слышим голос интересующего нас чело- 
века в шумной толпе. Е 

Установку для получеиия квадрафони- 
ческого эквивалента электромагнитной об- 
становки в эфире можно сделать на 
основе приемника прямого преобразова- 
ния и антенной системы (с четырьмя 
вибраторами и одним общим рефлекто- 
ром), имеющей четырехлепестковую диа- 
грамму направленности. Каждый вибра- 
тор подключен к входу одного из кана- 
лов четырехканального приемника, имею- 
щего общий гетеродин. Сигналы звуковой 
частоты с выходов приемника подводят 
к четырем акустическим системам, рас- 
положенным в пространстве так же, как 
и вибраторы антенны. В результате опе- 
ратор воспринимает звуковую картину так 
же, как он бы воспринимал электро- 
магнитную, если бы обладал способностью 


. воспринимать ее. 


Определив, какая из станций представ- 
ляет интерес, оператор может отключить 
те каналы приемника, где отсутствуют 
составляющие выбранного сигнала, тем 


самым улучшив соотношение сигнал/поме- 
ха. . 

Аналогично может быть построена 
видеокартина эфира. Для этого, напри- 
мер, можно подать продетектированные 
(выпрямленные) сигналы с выходов прием- 
ника на отклоняющие пластины элект- 
ронно-лучевой трубки. При отсутствии сиг- 
налов в центре трубки будет наблюдать- 
ся «шумовое пятно», размер и форма 


Рис. 2 


которого говорят об уровне и направ- 
лении прихода шумов. При появлении 
сигналов из центра экрана трубки про- 
тянутся лучи (полосы), размеры которых 
будут пропорциональны уровням сигна- 
лов, а их направление укажет азимут 
на источник (рис. 2). Концентрические 
окружности, нанесенные на экране тако- 
го индикатора кругового. обзора, позво- 
лят объективно определить силу сигнала 
и соотношение сигнал/шум. На пластины 
удобно подавать не абсолютный уровень 
сигналов, а его погарифм. Для этого 
усилители после детекторов должны 
иметь логарифмическую — амплитудную 
характеристику. На катод электронно- 
лучевой трубки следует подать часть 
суммы сигналов, поступающих на все 
пластины. Это позволит сделать яркость 
экрана неизменной независимо от уровня 
сигналов и помех на экране. 

Такой индикатор очень удобен при 
работе иа мапозагруженных диапазонах, 
так как позволяет обнаруживать сигнал 
и направление на него при появлении, 
например, прохождения на данном диапа- 
зоне. Естественно, что разрешающая спо- 
собность по направлению зависит от ост- 
роты диаграммы направленности антенн и 
их числа (при многоканальной системе). 

В принципе, приемник. может быть и 
одноканальным, но с синхронным комму- 
татором антенн на входе м пластын 
ЭЛТ на выходе приемника. 

Описанные системы — лишь самые 
простые из возможных. Здесь не учиты- 
ваются, например, фазовые характери- 
стики принимаемых сигналов, которые 
могут существенно повысить разрешаю- 
щую способность системы. 

Приглашаем радиолюбителей принять 
участие в разработке теоретических и 
практических принципов пространственной 
селекции. 
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Узлы современного 
НВ трансивера 


БЛОКИ КВАЗИСЕНСОРНОГО УПРАВЛЕНИЯ 


реключателей А8-5В1--А8-5$В8. При 
нажатии на любую из этих кнопок на 
базу транзистора А10-УТ! подается на- 
пряжение, открывающее его. При этом 


Принципиальная схема блоков ква- 
зисенсорного управления (на структур- 
ной схеме* трансивера узлы А8—А10} 
приведена на рис. 1 


Он устанавливает в нулевое состояние 
все ячейки регистра, кроме той, чей 
вход связан с нажатой кнопкой и куда 
записывается логическая |. Этот же 
импульс устанавливает делители 
ДПКД** в разрещенное состояние. Вы- 
ходы регистра связаны с соответствую- 
щими входами ДИКД непосредственно, 
а с реле А1-К1--А1-К16, А20-К1--А20- 
К!б в блоках диапазонных полосовых 
фильтров*** — через транзисторные 
ключи А!0-УТЗ—А10-УТ6б, А10-УТ19— 
А10-УТ1З. 

Остальные узлы квазисенсорного уп- 
равления выполнены на основе О-триг- 
геров А10-002, А!0-0О5, 410-006, 
Например, триггер А10-ОР 2.1 с каж- 
дым нажатием на кнопку микропере- 
ключателя А9-5$В2 меняет свое состоя- 
ние, и через ключ на транзисторах А10- 
УТ2, А9-УТТ управляет реле переклю- 
чения полосы пропускания приемника. 


ол" | „г, 1” к вар” 
59 т о 4495 о: ее 3127728, 618 г. и 66 
гп ” ” ” я ” „ ” 
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(ы\ 
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Рис. 1 


Рабочий диапазон трансивера выби- 


рают с помощью кнопочных микропе- 
` 


* См. статью В. Дроздова «Современ- 
ный КВ трансивер» в «Радио», 1985, № 8 
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формирователь на элементах и ** См. статью «Узлы современного КВ 


А10-003.2 вырабатывает короткий им- 
пульс (его длительность определяют ре- 
зистор А!10-В12 и конденсатор А10-С3), 
который поступает на вход С микросхем 
А10-РО!, А!0-204 (они образуют ре- 
гистр памяти выбранного диапазона). 


трансивера. ГПД и делитель с переменным 
коэффициентом деления» в «Радно», 1985, 
№ 11. 

*** (См. статью «Узлы современного КВ 
трансивера. Блок диапазонных полосовых 
фильтров» в «Радио», 1985, № 9. 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


! 


Если светодиод АЭ9-НЕ| светится, то по- 
лоса пропускания ПЧ тракта трансиве- 
ра { кГц, если не горит — 2,5 кГц. 
Аналогично действуют узлы включе- 
ния -- выключения расстройки (КТТ) — 
на триггере А10-2р2.2, транзисторе 
А!0-УТУТ, светодиоде АЭ-НЕ2, переклю- 
чения антенных входов приемника — 
на А!10-005.1, А! 0-УТ9, ^10-НЕТ, вклю- 
чения —- выключения — аттенюатора 
{—12 дБ) — на А!0-2Ь5.2, А!10-УТа, 
^!0-Н1.2, АРУ — на А!10-006.2, А!О- 
\Т15, А!О-НЕЗ, переключения боковой 
полосы (1/1.) — на А19-2р6.1, АЮ- 
УТ8. Элементом индикации последнего 
узла служит крайний правый разряд 
индикатора ИВ18 в частотомере. Сиг- 
нал «--» с выхода элемента А!0-203.3 
непользуется для управления прелва- 
рительной з‘писью в счетчик частото- 
мера (- Тич} или (--Ёач) и, совместно 
с сигналом ‹ М/Ё» с прямого выхода 
триггера А!0-12106.1, для формирования 
символов (Ри 1.. 


Платы квазисенсорного управления 
(рис. 2-4) прикрепляют к лицевой па- 
нели на трехмиллиметровых стойках. 
Высота монтажа должна быть не более 
9 мм. Линзы светодиодов на длине около 
4 мм обточены до диаметра 2,5 мм. 
Их запаивают так, чтобы они свобод- 
но входили в соответствующие отвер- 
стия диаметром 2,8 мм на фалыьшпа- 
нели и выступали над ней примерно 
на 0,5 мм. Микропереключатели впа- 
яны в платы. Дюралюминиевые кноп- 
ки-толкатели (см. рис. 5,а) для микро- 
переключателей вставляют в отверстия 
диаметром 9,2 мм с внутренней сторо- 
ны фальшпанели и укрепляют © по- 
мощью пар тонких медных проводов, 
припаянных к фольге стеклотекстоли- 
товых планок шириной 5...7 мм, прикле- 
енных к фальшпанели на расстоянии 
15...20 мм с обеих сторон от рялов 
кнопок. В качестве кнопок для микро- 
персключателей коммутатора диапазо- 
нов использованы обрезанные до вы- 
соты :8 мм кнопки от переключателей 
П2КИНо, насаженные на толкатели 
{см. рис. 5,6). 

При’ исправных деталях и правиль- 
ном монтаже налаживать платы А8-- 
АТО не требуется. 

Узлы квазисенсорного управления 
можно выполнить и на базе аналогич- 
ных КМОП- микросхем других серий или 
более распространенных ТТЛ-микро- 
схем. Микропереключатели МГИ? мож- 
но заменить на МПУ, но при этом потре- 
буется некоторая коррекция, плат. Мож- 
но использовать и самодельные, из кон- 
тактов реле. 

В качестве транзистора Л!0-УТ1 
можно применить любой кремниевый 
маломощный структуры’ п-р-п, АШ- 
УТ2 — А!Ю-УТ!4 — любые с допусти- 
мым напряжением между коллектором и 
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Рис. 3 
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эмиттером более 20 В, коллекторным то- 
ком более 50 мА и статическим коэф- 
фициентом передачи тока более 50. 
Диоды А!0-УШОТ — А19-УО4 — любые 
кремниевые маломошные. 


В. ДРОЗДОВ {КЛАЗАО} 


г. Москва 


Возвращаясь к напечатанному 


«РАСШИРЕНИЕ 
ВОЗМОЖНОСТЕЙ 
АВТОМАТИЧЕСКОГО 
КЛЮЧА» 


При выполнении рекомендаций по 
расширению возможностей автомати- 
ческого телеграфного ключа, данных 
в заметке В. Цыбина (см. «Радио», 
1984, № 10, с. 23), выяснилось, что 
считывание информации после нажатия 
на кнопку «Пуск» (когда переключатель 
$А1 находится в положении «Продол- 
жение») может начинаться с ложного 
адреса. Это обусловлено тем, что 
после нажатия на кнопку «Стоп» на 
вход С! счетчика 012 продолжают 
поступать импульсы с тактового генера- 
тора. 

Чтобы этого не происходило, необ- 
ходимо включить дополнительный эле- 
мент «2И-НЕ». Один из его входов 
нужно соединить с выводом 6 микро- 
схемы 02, второй — с выводом 12 08, 
а выход — с выводом 14 012. При этом 
в токопроводящей дорожке на плате 
между выводами 14 микросхемы 212 
и 6 02 следует сделать разрыв. Вновь 
вводимую микросхему можно устано- 
вить «этажеркой» на 08. 


В. САЙКО (ОВ5АН$) 
г. Токари 
Сумской области 


Письмо в редакцию 
МОЛОДЦЫ РЕБЯТА! 


Хочу через журнал «Радио» побла- 
годарить, членов клуба юных техни- 
ков-радистов «Заря» из Воронежа за 
добросовестное отношение к рассылке 
дипломов. 20 мая этого года я отпра- 
вил: в Воронеж заявку, а уже 14 июня 
получил диплом «Красный галстук», за- 
ботливо упакованный в картонный кон- 
верт, подписанный аккуратным школь- 
ным почерком. 

Молодцы ребята! У вас есть чему 
поучиться многим учредителям радио- 
любительских дипломов, 


В. ЕРМАКОВ (ИВ5\/Ви) 
г. Львов 
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НАВСТРЕЧУ ХХУИ| 


Бытовая радиоаппаратура 


СЪЕЗДУ КПСС 


На рубеже патилетон 


АКУСТИЧЕСКИЕ 
СИСТЕМЫ, УСИЛИТЕЛИ, 
ЭЛЕКТРО- 
ПРОИГРЫВАТЕЛИ, 
ЭЛЕКТРОФОНЫ 


Совершенствование бытовой звуко- 
воспроизводящей аппаратуры в две- 
надцатой пятилетке сопровождалось 
дальнейшим расширением ее ассорти- 
мента и улучшением потребительских 
свойств, 

Существенно изменилась номенкла- 
тура акустических систем (АС). Вы- 
пускаемые сегодня АС способны обес- 
печить комплектацию бытовой радио- 
аппаратуры всех групп сложности. 
Значительные работы по созданию 
перспективных моделей выполнены 
Государственным союзным институтом 
радиовещательного приема и акустики 
им. А. С. Попова совместно с кон- 
структорскими бюро и заводами отрас- 
ли. Расчет и проектирование ряда АС 
ведется в настоящее время с приме- 


Диапазон 
воспройзво- 
димых 
частот, 
Гк 


Номи- 
нальная 
мош- 


Акустическая 
система 


ность, 


З5АС-012 35 31,5...20 000 
ЗБАС-013 35 31,5...20 000 
35АС-015 35 31,5...20 000 
З5АС-016 35 31,5...20 000 
«Амфитон» 

35АС-018 35 31,5...20 000 
ЗБАСДС- 017 35 31,5...20 000 
25АС-033 : 25 31,5...30 000 
25АС.027 25 31,5...31 500 
25АСЭ-101 25 50...25 000 
25АС- 131 25 50...25 000 
25АС-109 95 40...20 000 
25АС-111 25 30...20 000 
15АС-208 15 \ ..20 000 
15АС-315 15 18 000 
ЗАС-305 3 .10 000 
10АС-203 10 ...18 000 
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нением машинных методов расчета, 
что позволяет создавать аппараты с бо- 
лее совершенными параметрами. По- 
добные устройства необходимы для 
звуковоспроизводящей радиоаппара- 
туры с цифровой обработкой сигнала, 
появление которой не за горами. Для 
ее комплектации в институте разра- 
батывается АС 75АС-001 с характе- 
ристической чувствительностью* 
93 дБ/Вт/м и динамическим диапазо- 
ном до 110 дБ, 

Основные параметры выпускаемых 
и намеченных к выпуску в ближайшее 
время АС приведены в табл. 1. В ней 
представлены АС всех четырех групп 
сложности. Наименования некоторых 
моделей условны и могут быть изме- 
нены при подготовке к производству 
в связи с продолжающейся работой 
по совершенствованию ГОСТа. 

Согласно принятому недавно ГОСТу 
АС прежней второй группы сложности 
отнесены к высшей группе сложности, 
поэтому, например, модель 35АС-212 
называется теперь 35АС-012. Эта АС 
является типовой для устройств высшей 
группы сложности. В первой группе 


Параметры 
Неравно- Де 
Суммар- ЕВ Характе- нальное 
ный ампля- ристи- Чис. а. 
коэффи- тудно- ческая то ие 
а ООЕ  ВОЛБЫ 
% | ристикн, | дВ/Вт/м я 
дБ ь 
2 =4 86 3 4 
2 +4 86 3 4 
2 +4 86 З 4 
2 +4 84 3 4 
2 4 86 3 4 
2 +4 84 3 4 
2 4 84 3 4 
2 + 85 Е 4 
2 +4 82 1 4 
2 4 86 2 4 
2 +4 84 р 4 
2 4 84 З 4 
3 6 83 2 4 
4 6 80 2 4 
я +6 87 1 4 
3 =6 88 Г 4 


типовыми считаются закрытая. АС 
25АС-109 и активная 25АС-111, во 
второй — двухполосная модель 
15АС-208.и однополосная 10АС-203, 
в третьей — однополосная открытого 
типа ЗАС-305. Большинство остальных 
АС являются вариантами ‘названных 
моделей. Например, 35АС-015, 
35АС-016 и 35АС-018 — модернизи- 
рованные варианты типовой модели 
35АС-012. 

Не имеют аналогов в номенклатуре 
выпускаемых в стране АС модели 
35АС-013 и 25АСЭ-101. С активной 
АС с электромеханической обратной 
связью 35АС-013 читатели журнала уже 
знакомы (см. «Радио», 1985, № 3, 
с. 31—33). 25АСЭ-101 — первая оте- 
чественная широкополосная модель 
с электростатическим излучателем, 
представляющим собой тонкую метал- 
лизированную пленку, помещенную 
в постоянное электрическое поле 
большой напряженности, Достоинство 
этой АС — высокая верность вос- 
произведения звуковых сигналов. 

В 1986 г. предполагается продол- 
жить выпуск АС с высокочастотной 
изодинамической головкой —10ГИ-1 


* Характеристическая чувствитель- 
ность — среднее звуковое давление, развни- 
ваемое громкоговорителем в заданном диа- 
пазоне частот на рабочей оси, приведенной 
к расстоянию | м от рабочего центра и 
подводимой электрической мощности | Вт. 


Таблица | 
Габариты, 
ны Головки 
710х 360Х 285 30 ЗоГД-2, 15ГДАТА. 
ТОГД-35 
600х 320Х 290 23 ЗОГд.-6,  15ГД-, 
10ГД-35 
700х 385Ж 300 30 ЗоГД.2, 15ГД-И 1, 
ОГД-35 
7ОХ 370Х 290 25 З0ГД.2, 15ГД-МА, 
10ГД-35 . 
720Х 370Х 285 24 З0ГД-2, 15ГД-И, 
10ГД-35 
1070х 360 350 30 З0ГД-2, 4 электро- 
статических излу“ 
5 чателя 
600х 320 290 27 25ГД-41, 15ГД1, 
ТОГИ-1 
515 360Х 320 95 25ГД.42, 15ГД-11, 
10ГИ-1 
870 690 120 12 Электростатический 
излучатель 
520х 320Х 260 15 25ГД-41, 1ОГИ-1 
480Х 285 Х 261 13 25ГД-26, 15ГД.М, 
ЗГД-31 
540Х 320Х 320 20 25ГД-26, 15ГД-11, 
‚8ГД-31 
335Ж 210Х 110 6 15ГД-14, ЗГД-31 
364Ж 214 195 5 15ГД-18, 4ГД-56 
380% 270% 190 4.6 1ЗГД-38Е 
420Х 300Х 270 8,5 10ГД-36 
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Таблица 2 (модели 25АС-027, 25АС-033 и 
25АС-131). Малая масса подвижной 
системы этой головки позволила сни- 
зить переходные искажения и повысить 


Параметры 


Диапазон 


воспроизво- верность звуковоспроизведения в об- 

ат ДимыхХ Мас- ласти высших звуковых частот. 
Аппарат частот по Габарнты. Ен В ая 6 бо- 
электриче- в та уходящей пятилетке были разрабо- 
скому таны новые модели полных усилителей 
АИ 3Ч** высшей группы сложности, пред- 


назначенные для работы в составе бы- 
тового радиокомплекса совместно с 


«Амфитон А1-01-стерео» ...20 000 0, 430Х 395Х 125 | 15 у ы 
«Амфитон УП-003-стерео»' 20...25 000 0 460%365х90 | 6,5 эквалайзером, тюнером, магнитофо 
«Амфитон УМ-003-стерео» ...20 000 0 460х350 90 10,8 ном, электропроигрывателем, а также 
тео й 20 000 о 452Ж372Ж 118 }5 [= различными электронными музыкаль- 
«Барк У-00 | -стерео» вы: р 2х 

«Корвет УП-028-стерео» 20...20 000 0,01 480% 371Х 116 | ными инструментами. Все они обла- 
«Корвет-УМ-038-стерео», 20...20 000 0,01 480Х 377Х 120 | 17 дают высокими потребительскими 
«Корвет-УМ-048-стерео». 20...20 000 0,01 а то 22 свойствами. Например, полный уси- 
«Одиссей-010-стерео» 20...20 000 0,05 460 390Х 13 5 Л ы э 

«Орбита УП-002-стерео» 20...20 000 0'05 320% 320Х 60 6 литель «Электроника УК-041-стерео» | 
«Орбнта УМ-002-стерео» 20...20 000 0,05 320Х 320% 60 8 имеет развитую систему электронной 
«Пульсар У-001-стерео»? 20...20 000 0,25 и ты коммутации входов и режимов рабо- 
«Радиотехника УМ-001-стерео» 20...20 000 0,1 30х 330Х = 
«Радиотехника УП-001-стерео» 20...20 000 0,03 430Х 358 Х 88 7,2 ты. К его входам одновременно мож 
«Электроника УК-04 1 стерео», 20...20 000 м о о и е = 

«Электроника УК-043-стерео» 20...25 000 1] 320х320 ** Так называются т ,. 
о ер 40...18 000 0,7 заох 300х 100 6,5 ства, в состав кото Е 
«Радиотехника У-101-стерео»' 20...20 000 0,3 430 370Х 90 9 й ры? дят у ь 


И мощности ЗЧ и предварительный усилитель 
Номинальная мощность на нагрузке сопротивленнем 8 Ом. *`Полный усилнтель ЗЧ. 3 Комплектуется сигнала. 

акустическими системами 6МАС-4. Таблица 3 
| аб, 


Воспроизво- 
димый диа- 
пазон частот, 

Ги 


Аппарат 


са, 
КГ 


нацни,у 
с/т 


«Арктур-006-стерес» 9-2021 20...20 000 — 0,1 —66 — 15 460Х 375ж200 12 
«Корвет-038-стерго» о 20...20 000 — 0,1 —7 — 8 485 370Х 225 12,5 
«Орбита ЭП-001-стерео» — 20...20 000 — 0,1 —66 — 15 460Х 150% 468 12 
«Электроинка ЭП-050-стерео» —. 20...20 000 — 0,08 —66 — 25 390% 320% 85 10 
«Эпос-001-стерео» — 20...20 000 — 0,06 —76 — 10 480 410Х 130 16 
«Вега ЭП-1!0-стереох 09-602 31,5...16 000 — 0,15 —60 — 10 430 380Х 130 10 
«Вега ЭП-[20-стерео» С-602 31,5...16 000 — 0,15 | —60 — 10 430х 380Х 130 10 
«Радиотехника-ЭП-102-стерео» — 31,5...18 000 — 0,12 —60 — 10 430 330Х 130 10 
«Россия-105-стерео» {ЭПУ-95С 31,5...16 000 - | 0,15 —60 — 20 441 Х 343Х 150 10 
«Раздан-101-стерео» — 31,5...16 000 — 0,15 | —60 — 25 460Х 38 Х 120 10 
«Орфей-103-стерео» — 20...20 000 — 0.12 —63 — 30 435Х 395Х 118 8 
«Вега-206-стерео» -602 31,5...16 000 -= 0,15 —55, — 15 450 380Х 175 13 
«Импульс-201-стерео» _. 31,5...16 000 — 0,2 —34? — 15 370х 300Х 125 7 
Электрофоны 
«Арктур-004-стерео» а-602 40...20 000 2Ж25 | 0,2 --55 |25АС.109 150 610 390Х 250 22 
«Арктур-005-стерео» 9-2021 31,5...20 000 |2жЖ35 | 0,5 —66 |35АС-024 65 . 430Х 340Х 701 ры 
‚ 430х З6аХ 140* 12 
З10Х 280% 5805 205 
«Электроника Д1-012-стерес» — 40...20 000 2х20 0.3 —60 25АС-396 120 490х 190.425 25 
| 295Х 490% 275° 145 
«Вега-108-стерео» 96-602 31,5...16 000 210 | 0,7 —55 | 15АС-208 -100 470% 420х210 20 
«Вега. 109 -стерео» С-602 ° 50...18 000 | 2Ж10 | 0,7 —60 |15АС-109 80° 465 Ж420%210 20 
:. з 360% 220Х 1905 Е 
«Каравелла-203-стерео» — 50...12 500 2ж3 1 0,3 —31? | ЗАС-508 40 420Ж435Х 180 12 
. ‚| 326Х 472Х 1565 6* 
«Лидер-206-стерео» — 80...12 000 24 0,2 ^ | —31? | 2ГД-40,4ГД-55 35 490Х 285Х 1103 
| 380% 260Х 85° № 
. . 395Х 340 100° 
«Россия-102-стереоу ‚ ТЭПУ-95СМ 31,5...16 000° 1 2Ж20 | 0.5 —60 |35АС-018 80 465Х 420% 185 15 
«Ноктюрн-212-стерео» Ш ЭПУ-62СП 80...12 500 |2Ж4 1,5 ° | —32? | 6АС-519 30 405Х 345Х 160 9,5 
«Россня-32]-стерео» ПГ ЭПУ-74С 80...12 500 2ж2 — —31* {4ГД-35 40. 395Х 325Х 165 15,5 
365Х 270Х 1405 
«Лидер-306» г `50...10 000 4 2 —31? | 2ГД-40 16 390 287Х 155 7,2 
«Россия-323» Ш ЭПУ-76 80...12 500 1,5 *2,5 —31? — 30 395Х 325Х 165 12 
— 365 270Х 1408 
«Радиотехника-301-стерео» ПИГЭПУ-62СП 80...12 500 эЭЖб 1.5 —30? | бАС-221 50 430 160Х 335 93 | 


' Для электрофонов указан коэффициент гармоник, * Измерен с фнльтром типа «Х». *Габарнты н масса электропронгрывателя. “ Габарнты и масса усили- 
теля ЗЧ. ° Габариты и масса акустической системы. 
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НАВСТРЕЧУ ХХУ! СЪЕЗДУ КПСС 


но подключить до шести источников 
звукового снгнала, записать сигнал лю- 
бого из них на магнитную ленту 
и проконтролировать качество записан- 
ной фонограммы на слух (режим «Мо- 
нитор») при использовании магнитофо- 
на со сквозным каналом. В усилителе 
имеется устройство, отключающее 
АС при появлении на выходе постоян- 
ного напряжения и превышении допу- 
стимой температуры теплоотводов вы- 
ходных транзисторов. Оно же пре- 
дотвращает щелчки в АС в момент 
включения и выключения усилителя, 
а также отключает нагрузку при нали- 
чии в ней короткого замыкания. 
Светодиодная индикация выходной 
мощности и пиковой перегрузки входа 
и выхода позволяет избежать недо- 
пустимого режима эксплуатации уси- 
лителя и АС. _ 

Усилитель «Электроника УК-041-сте- 
рео» выполнен по функционально- 
блочному принципу. Он состоит из 
14 модулей, обеспечивающих высокую 
унификацию и ремонтопригодность из- 
делия, а также возможность автомати- 
зированного контроля его параметров. 

Другой полный усилитель — «Элек- 
троника УК-043-стересо» отличается 
меньшими габаритами при таком же 
высоком уровне технических характе- 
ристик. В нем имеются ограничитель- 
ные фильтры нижних и верхних час- 
тот, отключаемая цепь тонкомпенса- 
ции, предусмотрена светодиодная ин- 
дикация включения усилителя в сеть 
и подключения его входов к каждому 
из пяти источников программ, а также 
пиковая индикация перегрузки. 

В конце пятилетки промышленность 
освоила производство нового усилите- 
ля мощности «Радиотехника УМ-001- 
стерео». Он предназначен для работы 
в составе блочных бытовых. радио- 
комплексов совместно с предваритель- 
ным усилителем «Радиотехника УП- 
001-стерео» (см. «Радио», 1985, № 7, 
с. 16). В зтой модели применен ряд 
интересных схемных решений: динами- 
ческая и статическая стабилизация 
рабочей точки выходного каскада, 
позволяющая на порядок снизить 
коэффициент гармоник; раздельное 
питание каналов усилителя, существен- 
но снижающее проникание сигналов из 
одного стереоканала в другой; защита 
выходных транзисторов при коротком 
замыкании в нагрузке (при темпера- 
туре в помещении --25 °С они могут 
находиться в таком режиме 10 минут). 

Все названные аппараты отличаются 
малой неравномерностью АЧХ и высо- 
кой линейностью ФЧХ, имеют повы- 
шенную выходную мощность, низкий 
уровень шума, малые гармонические 
и интермодуляционные искажения, От- 
личные параметры имеют и многие 
другие модели усилителей (см. табл. 2). 

Не ослабевает интерес покупателей 
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к электропроигрывателям и электро- 
фонам. Техннческие характеристики 
планируемых к производству моделей 
этого вида радиоаппаратуры приведе- 
ны в табл. 3. Мы остановимся только 
на новинках начала пятилетки. 

На смену серийно  выпускаемому 
электропроигрывателю «Радиотехника 
ЭП-101-стерео» с тихоходным двигате- 
лем и пассиковым приводом придет 
«Радиотехника ЭП-102-стерео» на пря- 
моприводном сверхтихоходном элект- 
родвигателе ПЭП-001. 

Бердский радиозавод подготовил к 
производству электропроигрыватели 
первой группы сложности «Вега ЭП- 
120-стерео» и «Вега ЭП-110-стерео», 
отличающиеся только наличием в од- 
ном из них («Веге ЭП-120-стерео») 
встроенного усилителя для стереоте- 
лефонов. Оба эппарата комплектуют- 
ся хорошо известным читателям ЭПУ 
С-602 производства ПНР и звукосни- 
мателем с магнитной головкой МЕ100. 

Следует отметить, что конструкторы 
не исчерпали всех возможностей улуч- 
шения технических характеристик ЭПУ, 
а делать это, видимо, необходимо. Как 
показывает субъективная экспертиза, 
при прослушивании, например, запи- 
сей симфонической музыки, детонация 
незаметна только при значении этого 
параметра 0,1 %, а недостаточное раз- 
деление каналов не ощущается при ко- 
эффициенте затухания 25...27 дБ. Есть, 
на наш взгляд, резервы и для улуч- 
шения грампластинок, Напомним, что 
полоса частот современных станков ме- 
ханической записи — 8...25 000 Гц, ко- 
эффициент детонации — всего 
0,025 %. 

Ассортимент электрофонов попол- 
нился в этом году двумя моделями: 
«Арктур-005-стерео» и «Вега-109-сте- 
рео». Обе они выполнены на базе ЭПУ 
производства ПНР, имеют регуляторы 
тембра, фильтры нижних и верхних 
частот, регулятор громкости с отклю- 
чаемой тонкомпенсацией, регулятор 
частоты вращения диска со стробоско- 
пическим индикатором. По сравнению 
с моделью «Арктур-004-стерео» в 
электрофоне «Арктур-005-стерео» ко- 
эффициент детонации снижен с 0,15 
до 0,1 %, уровень рокота с —55 до 
— 60 дБ. «Вега-109-стерео» отличается 
от своей предшественницы: нижней гра- 
ницей диапазона воспроизводимых ча- 
стот (50 Гц вместо 63), остальные па- 
раметры остались. прежними. 

Дальнейшее совершенствование зву- 
ковоспроизводящей аппаратуры будет 
идти по пути улучшения качества ее 
звучания за счет применения более 
прогрессивных схемотехнических ре- 
шений и использования новых видов 
электроакустических преобразовате- 
лей. Г. ПАХАРЬКОВ, 

В. ПРОКОФЬЕВ 


г. Ленинград 


ОБМЕН ОПЫТОМ 


СПОСОБ НАСТРОЙКИ УКВ ЧМ 
ПРИЕМНИКА 


Радиолюбителям хороше известно, как 
нелегко настроить УКВ ЧМ приемник без 
генератора сигналов ВЧ. Особенно затруд- 
нена настройка частотного детектора от- 
ношений на максимум подавления пара- 
зитной амплитудной модуляции. Упростить 
эту операцию в большинстве случаев может 
помочь устройство, схема которого приве- 
дена на рисунке. 

Настроив контуры ФСС и частотного 
детектора иа промежуточную частоту (по 
снгналу одной из УКВ радиовещательных 
станций), устройство включают в разрыв 
цепн питания усилителя ПЧ, а на его вход 
подают сигнал частотой 1000 Гц от генера- 
тора ЗЧ. В результате в ‘такт с этой 
частотой будет изменяться напряжение пи- 
тания усилителя ПЧ и на вход частотного 


+45..98 


и 
убирителя пч 


детектора поступит амплитудно-модулиро- 
ванный сигнал. Подбирая сопротивление 
соответствующего резистора в детекторе, 
‘добиваются минимального напряжения ча- 
стотой 1000 Гц на его выходе, т. е. мак- 
симального подавления паразитной ампли- 
тудной модуляции. 

Прн отсутствии генератора ЗЧ можно 
просто дотронуться отверткой до вывода 
базы транзистора УТЁ (см, рисунок) и 
-настроить детектор по минимуму фона пе- 
ременного тока на его выходе. Сопротив- 
ление резистора К! зависит от амплитуды 
поступающего от генератора ЗЧ сигнала, 
а также от конкретного усилителя ПЧ 
приемника, к которому подключается 
описанное здесь устройство. Оно может 
быть в пределах от 36 до 750 кОм. 

Резистор К2 защищает транзистор УТ? 
от пробоя при возможных ошибках в мон- 
таже. В устройстве могут быть использо- 
ваны любые (желательно кремниевые) 
транзисторы. 


А. КОБИЗЬКИЙ 


а, Севастополь 
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ТЕЛЕВИДЕНИЕ 


Приставка 
для Приема 


ДМВ 


Достаточно высокую чувствительность н 
селективность обеспечивает приставка для 
приема дециметровых волн (ДМВ), изго- 
товленная ио приведенной схеме. Она пред- 
ставляет собой преобразователь частоты с 
отдельным гетеродином и колебательнымн 
контурами на входе и выходе. 


Телевизионные сигналы ДМВ через ли- 
нию связи 1| поступают во входной кон- 
тур 12С1 {в него входят также емкость 
и индуктивность монтажа). Выделенные им 
колебания через конденсатор С2 приходят 
в эмиттерную цепь транзистора УТТ сме- 
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сителя. Сюда же через конденсатор С5 по- 
ступает и напряжение гетеподина, Сигналы 
с частотами метровых волн (МВ) выде: 
ляются в выходном контуре смеснтеля, об» 
разованном катушкой 1.4, а также емкостью 
и индуктивностью монтажа, Контур жела- 
тельно настроить на частоту первого канала 
МВ, так как в этом случае его доброт- 
ность получится наибольшей (благодаря 
максимальной индуктивности катушкя 1.4). 
Если же на первом канале ведутся теле- 
визионные передачи или присутствуют сн- 
стематнческие помехи, контур настраивают 
на ближайший свободный (второй или тре- 
тий) канал. Резисторы К1—К$ и дроссель 
[.3 обеспечивают режим работы транзисто- 
ра УТ! по постоянному току. 


Гетеродин собран на транзисторе УТ? 
по схеме звтогенератора с емкостной 
связью. В его колебательный контур вхо- 
дят линия [.5, конденсаторы С7, С8, С10, 
а также емкость монтажа, транзистора УТ2 
и варнкапа УОТ. Режим работы транзисто- 
ра по постоянному току задают резисторы 
В5—К8, На необходимую частоту гетеродин 
настранвают переменным резистором К10, 
изменяющим постоянное напряжение, кото- 
рое поступает на варикап через элементы 
К9, 16. При указанных на схеме номи- 
налах деталей и преобразовании сигнала 
ДМВ в сигнал первого канала обеспечи- 
вается перестройка частоты гетеродина в 
нитервале частот 26— 37-го телевизионных 
каналов. Если необходимо перекрыть дру- 
гой днапазоя, следует изменить действую- 
щую индуктивность линин 1.5, перепаяв вы- 
воды конденсаторов С9 и СЕ в сторону 
ее укорочения или удлинения. С этой же 
целью можно изменять емкость конденса- 
тора С10 в пределах 0...6 пФ.н удлинять 
выводы конденсатора С. 


Приставка питается от источника стабн- 
лизированного напряжения, состоящего из 
трансформатора Т|, выпрямителя (У23— 
\У06), параметрического стабилизатора 
напряжения (\УО2, В 12) и элементов фильт- 
рацин (811, СЭ. (15. С16), Можно ис- 
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пользовать и постоянные напряжения (в 
пределах 12..,150 В), имеющиеся в телеви- 
зоре, В этом случае трансформатор и вы- 
прямительный мост исключают. а сопротив- 
ление резистора №12 (в килоомах) опреде- 
ляют из соотношения: В12=Ч и —7)/ 


Линт» Где Чпит — напряженне (в вольтах), 
снимаемое с блока питания телевизора, а 
Гит=7 МА — ток, потребляемый пристав- 
кой, Естественно, при этом следует учесть, 
что чем больше падение напряження на 
резисторе К12, тем большей должна быть 
его номинальная мощность рассеяния. 

В приставке применены рии у 
зисторы МЛТ, переменный резистор СП-1, 
конденсаторы КМ-5а (С2, Сб, С9, С!1), 
КТ-20 (С1), К!0-7В (С3. С4, ©13— 
С15), КТ-1 (С5, С7, С8, С10) и К50-6 (С12, 
С16). Транзисторы могут быть с любым 
коэффициентом передачн тока №3 (без 
подбора). Вместо ГТЗ4!1А допустимо ис- 
пользовать транзисторы серий  КТЗ29, 
ГТ362, ими же можно заменить н транзн- 
стор`КТЗОББ, но при этом потребуется под- 
бор конденсаторов С7 и С8. 


Катушки [1. 1.2, 15 выполнепы в виде 
печатных линий. Дроссель 1.3 — ДМ-0,1 
с индуктивностью не менее 25 мкГв, Ка- 
тушкн 1.4, 16 — бескаркасные и должны 
содержать по 22—35 витков провода ПЭВ-2 
диаметром 0,35...0,49 мм. Их наматываюг 
виток К витку на цилиндрической оправке 
диаметром 2,7...3 мм. Подстроечник катуш- 
ки 14 — ферритовый (100НН) от корот- 
каволновой катушки транзисториого радно- 
прнемннка. Сетевой трансформатор Т! 
можно изготовить ‚Йа основе выходного 
трансформатора от любого лампового ра- 
диопрнемника: пластины его магнитопрово- 
да следует собрать в перекрышку, а вто- 
ричную обмотку перемотать для получения 
переменного напряжения 9...12 В. 


Внешний вид, конструкция и расположе- 
нне деталей на плате приставки показаны 
на 3-й с. обложки, Все детали, кроме разъ- 
емов Х$], Х$2, переменного резистора В 10 
и конденсатора С14, монтируют на печатной 
плате, изготовленной из фольгированного 
стеклотекстолнта механическим способом. 
Контуры проводников наносят тонкой иглой 
на фольгу ин острым ножом по линейке 
надрезают ее, Затем, отслоив ножом неболь- 
шой кусок фольги, захватывают его пинце- 
том и открывают. Таким образом удаляют 
все ненужные участки металла, 

Плата размещена в пластмассовом кор- 
пусе размерами 175Х 115Ж 60 мм из листо- 
вого винипласта толщиной 2 мм (допусти- 
мо нспользовать я металл). Ее можно уста- 
новить и внутри телевизора, закрепив пе- 
ременный резистор КТО на футляре. В этом 
случае провода, соеднняющие резистор с 
платой, помещают в экранирующую оплет- 
ку, а конденсатор С14 припанвают к его 
выводам. 


Приставку налаживают при слабых те- 
левизнонных сигналах (например. при от- 
ключенной антенне) по максимальной конт- 
растности изображения. Если предполага- 
ется принимать несколько программ, вход- 
ной контур Е2С1 настраивают конденсато- 
ром СТ на самый высокочастотный канал. 
Выходной контур настраивают изменением 
индуктивности катушки 1.4 (0 найденном 
положении подстроечник фиксируют цере- 
зином или стеарином). 


Н. КАТРИЧЕВ 


г, Хмельницкий 
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Вниманию радиолюбителей предла- 
гается несколько простых УКВ ЧМ 
приемников прямого преобразования с 
фазовой — автоподстройкой частоты 
(ФАПЧ), реализуемой путем непосред- 
ственной синхронизации частоты гете- 
родина принимаемым сигналом |1]. 

Во всех конструкциях используется 
радиоприемное устройство, схема кото- 
рого показана на рис. 1. Это преобразо- 
ватель частоты с совмещенным гетеро- 
дином, выполняющий одновременно и 
функции синхронного детектора. Вход- 
ной контур Г1С2 настроен на частоту 
принимаемого сигнала, а контур гетеро- 
дина 1.2С6 — на частоту, равную ее 
половине. Преобразование происходит 
на второй гармонике гетеродина, поэто- 
му промежуточная частота лежит в зву- 
ковом диапазоне. Функции управления 
частотой тетеродина выполняет сам 
транзистор УТ!, выходная проводи- 
мость которого (она шунтирует контур 
1206) зависит от коллекторного тока, 
а значит, от выходного сигнала прием- 
ника, 

Как гетеродин, транзистор УТ! вклю- 
чён по схеме ОБ, а как преобразова- 
тель частоты — 00 схеме ОЭ. Вход- 
ной сигнал поступает на базу тран- 
зистора с широкополосного контура 
1162, настроенного на среднюю 
(70 МГц) частоту принимаемого диапа- 
зона. Гетеродин перестраивается в 
диапазоне частот 32,9.,.366 МГц, так 
что частота его второй гармоники ле- 
жит в границах радиовещательного 
УКВ днапазона (65,8...73 МГц). 
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Эффективность работы приемника за- 
висит от уровия второй гармоники ко- 
лебаний гетеродина в коллекторном то- 
ке транзистора УТ1. С целью повыше- 
ния амплитуды этой составляющей ем- 
кость конденсатора положительной об- 
ратной связи С7 выбрана в 2...3 раза 
большей, чем это требуется для гене- 
рации на основной частоте. 

Как синхрённый детектор, транзистор 
УТ! включен по схеме ОБ. Он обеспе- 
чивает усиление сигнала звуковой (про- 
межуточной) частоты, примерно равное 
отношению сопротивлений резисторов 
В2/ ВЗ. Цепь В2СЗ блокирует гетеро- 
дин по радиочастоте и является нагруз- 
кой синхронного детектора. Постоянная 
времени этой цепи позволяет пропустить 
всю полосу частот, занимаемую комп- 
лексным стереосигналом (КСС). При 
приеме только монофонических передач 
емкость конденсатора СЗ можно увели- 
чить до получения стандартного значе- 
ния постоянной времени 50 мкс. Напря- 
жение на выходе приемника равно 
10...30 мВ (этого достаточно, чтобы 
слушать раднопередачи на телефоны, 
включенные вместо резистора В?) и не 
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зависит от уровня сигнала принимаемой 
радностанции. 

Описанный приемник по чувствитель- 
ности не уступает сверхрегенеративно- 
му, но в отличие от него не «шумит» 
в отсутствие сигнала. При настройке 
гетеродина на частоту, вдвое меньшую 
частоты радностанции, происходит за- 
хват, сопровождаемый щелчком, после 
чего в некоторой полосе удержания 
приемник «следит» за частотой прини- 
маемого сигнала, осуществляя его 
синхронное детектирование. ФАПЧ и 
хорошая развязка входного и гетеро- 
динного контуров (вследствие большой 
разницы в частотах их настройки) 
обусловили незначительное излучение в 
антенну и позволили отказаться от 
усилителя радиочастоты. Недостаток 
приемника — чрезмерное расширение 
полосы удержания при сильных сигна- 
лах и их прямое детектирование, одна- 
ко это в той или иной мере свойствен- 
но всем ЧМ приемникам прямого преоб- 
разования с ФАПЧ. 

В приемнике можно использовать 
и кремниевые транзисторы (например, 
КТ315В). Катушки 11, 1.2 — бескар- 
касные (внутренний диаметр 5 мм, шаг 
намотки | мм) и содержат соответ- 
ственно 6 (с отводом от середины) и 
20 витков провода ПЭВ-2 0,56, 

Принципиальная схема карманного 
радиоприемника, обеспечивающего 
громкоговорящий прием, показана на 
рис. 2, Прием ведется на рамочную 
антенну \/А2, настроенную конденсато- 
ром С2 на середину радиовещатель- 
ного УКВ днапазона. Катушка 1.1 слу- 
жит для связи антенны с приемным 
устройством, которое собрано на одном 
из транзисторов микросборки ОА! и пе- 
рестраивается по диапазону конденса- 
тором С8. Предварительный усилитель 
ЗЧ выполнен на другом транзисторе 
микросборки, оконечный — на транзя- 
сторах УТ!—УТЗ, Выходная мощность 
усилителя на нагрузке сопротивлением 
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8 Ом (динамическая головка 0,25ГД-10) 
при питании от двух элементов АЗЗ2 
(3 В) — 50 мВт. При приеме слабых 
сигналов рекомендуется использовать 
внешнюю антенну \А1, подключаемую 
через разъем Х1. 

Приемник можно собрать в любом 
подходящем по размерам пластмассо- 
вом корпусе. Рамочную антенну (один 
виток изолированного обмоточного или 
монтажного провода диаметром 0,3... 
0,5 мм) укладывают по его периметру 
и закрепляют клеем. Ориентировочные 
размеры рамки -—— 100.65 мм. Катуш- 
ка связи [.1 — бескаркасная (внутрен- 
ний диаметр — 5, шаг намотки — | мм) 
и содержит 2...4 витка. Катушка 1.2 
может быть и такой же, как в радио- 
приемном устройстве по схеме на рис. 1. 
Однако во избежание микрофонного эф- 
фекта, который может возникнуть из-за 
акустической связи между ней и дина- 
мической головкой ВАТ, ее лучше намо- 
тать виток к витку на унифицирован- 
ном каркасе от коротковолновой катуш- 
ки переносного радиопрнемника (на- 
пример, марки «Океан») с ферритовым 
подстроечником. В этом случае она 
должна содержать 9 витков провода 
ПЭВ-2 0,27. Конденсатором настройки 
может служить подстроечный конденса- 
тор с воздушным диэлектриком. 

Налаживание начинают с проверки 
режимов транзисторов. Напряжение на 
эмиттерах транзисторов УТ2, УТЗ, рав- 
ное половине питающего, устанавли- 
вают подбором резистора К11. Далее, 
замкнув накоротко контур гетеродина 
[2С6 и подав на эмиттер транзисто- 
ра ОА!.1 сигнал ЗЧ в несколько мил- 
ЛИВОЛЬТ, убеждаются в его прохожде- 
нии через весь тракт приемника. Ре- 
жим гетеродина регулируют подбором 
резистора В 1, уровень. второй гармони- 
ки — конденсатора С7. Границы диапа- 
зона устанавливают изменением индук- 
тивности катушки 12. Входной контур 
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настраивают конденсатором С2, ориен- 
тируясь на максимальную полосу удер- 
жания сигналов принимаемых радио- 
станций. 

На рис. 3 приведена принципиаль- 
ная схема простого стереофонического 
УКВ ЧМ приемника. Для получения 
максимальной чувствительности в цепь 
положительной обратной связи каскада 
на транзисторе 2А!.1. включен после- 
довательный  колебательный контур 
1.3С7, настроенный на середину УКВ 
диапазона. По диапазону приемник пе- 
рестраивают вариометром 12. Постоян- 
ная времени цепи К2СЗ позволяет про- 
пустить полосу частот, занимаемую 
комплексным стереоснгналом, со спадом 
на частоте 46,25 кГц не более 3 дБ. 
На транзисторе ОА!.2 собран усили- 
тель-восстановитель поднесущей часто- 
ты 31,25 кГц. Он нагружен настроен- 
ным на эту частоту контуром 1.4С8, 
включенным последовательно с резисто- 
ром В5. Резонансное сопротивление это- 
го контура выбрано таким, что при его 
полном включении обеспечивается уро- 
вень восстановления поднесущей часто- 
ты 14...17 дБ. (Как следует из [2], 
добротность контура восстановителя 
поднесущей частоты может отличаться 
от стандартной. Это не приводит к не- 
линейным искажениям при детектиро- 
вании, уменьшение же переходного за- 
тухания на частотах ниже 300 Гц на 
стереоэффект практически не влияет). 


Буферный каскад на транзисторе УТ1 
связан с предыдущим непосредственно. 
Он имеет малый коэффициент переда- 
чи по напряжению (около двух), вы- 
сокое входное сопротивление и не шун- 
тирует цепь восстановления поднесущей 
частоты. 

С коллектора транзистора УТ1 поляр- 
но-модулированные колебания через ре- 
гулятор громкости В8 поступают на по- 
лярный детектор, выполненный на 
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Рис. А 


диодах УО1, УО2. С целью упрощения 
конструкции регулятор громкости вклю- 
цен перед детектором. Элементы 1.5 и 
С17 обеспечивают тонкомпенсацию со- 
ответственно на низших и высших зву- 
ковых частотах. Полярный детектор 
нагружен цепями К9ЭС1 и К|[0С12, 
компенсирующими предыскажения `ис- 
ходных стереосигналов. При приеме мо- 
нофонических передач полярный де- 
тектор замыкают накоротко переключа- 
телем $А1. 

Стереофонический усилитель ЗЧ соб- 
ран на транзисторах УТ2— УТ5. Выхолд- 
ной каскад работает в режиме А. Вы- 
ходная мощность усилителя на нагруз- 
ке сопротивлением 8 Ом -—- 1...2 мВт, 
потребляемый ток — 7.,.8 мА. Усили- 
тель может работать и на стереоте- 
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лефоны сопротивлением 8...100 Ом. 
Конструкция вариометра показана 
на рис. 4, а. Его корпус [ выточен 
из фторопласта, внутри нарезана резь- 
ба М5. Крепежный хомутик 2 выпол- 
нен из медного провода диаметром 
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Рис. 5 
0,5 мм, шпилька-подстроечник 3 -—- из 
латуни. Ручка настройки 4 — любая 


готовая или самодельная. Цифрой 5 
обозначен корпус приемичка, 6 — мон- 
тажная плата. 

Катушка варнометра 1.2 содержит [6 
витков провода ПЭВ-2 0,56, катушки 
[1 и 1.3 (бескаркасные, внутренний 
днаметр 5, шаг намотки 1 мм} —— соот- 
ветственно 6 (с отводом от середины) 
и 10 витков того же провода. Катуш- 
ка 1.4 контура восстановления сигнала 
поднесущей частоты (155 витков} намо- 
тана проводом ПЭВ-2 0,2 на подвиж- 
ном каркасе, размещенном на отрезке 
ферритового (М400НН) стержня дна- 
метром 8 и длиной 20 мм. Обмотка 
дросселя 1.5 содержит 500 витков про- 
вода ПЭВ-2 0,1, магнитопровод -- пер- 
маллоевый из пластин ШЗЖб. Кон- 
денсатор С8 — КМ-5 с номинальным 
напряжением 50 В. При выборе кон- 
денсатора СЗ следует учесть, что он дол- 
жен обладать малой индуктивностью 
и малыми потерями в диапазоне при- 
нимаемых частот. Выключатель питання 
совмещея с разъемом Х2 (розетка ОНЦ- 
ВГ-4-5/ 16-р, вилка ОНЦ-ВГ-4-5/ 16- 
В), его функции выполняет перемыч- 
ка, соединяющая контакты Ёи 4. Для 
устранения влияния рук на частоту 
гетеродина каскады на микросборке 
РА! помещены в экран. В качестве 
антенны можно применить отрезок 
стальной проволоки длиной 20...30 см 
и диаметром 1...1,5 мм. Свободный ко- 
нец проволоки следует согнуть, при- 
дав ему вид кольца. ^ 

В приемник можно ввести электрон- 
иую настройку (рис. 4, 6). В этом слу- 
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чае его настраивают переменным рези- 
стором В 18. с движка которого посту- 
пает напряжение смешения на вари- 
кап УРЗ. Резистор подключают нело- 
средственно к источнику питания прием- 
ника. Прн напряжении 1,5 В удается 
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перекрыть примерно половину днапазо- 
на. Вторую`воловину можно перекрыть, 
подав на варикап прямое смещение 
(в левом — по схеме — положении 
переключателя 5А2). При нспользова- 
нии устройства с приемником по схе- 
ме на рис. 2 питающее напряжение 
следует подавать через развязывающий 
фильтр К19С20, а переключатель ЗА? 
ИСКЛЮЧИТЬ. 

Налаживание приемника начинают 
с установки режима работы выходных 
каскадов подбором резисторов К11, 
В!4 (до получения коллекторного то- 
ка покоя транзисторов УТ5, УТб в пре- 
делах 5...8 мА). Далее проверяют АЧХ 
стереодекодера. Для этого, замкнув на- 
коротко катушку 1.2, подают на эмиттер 
транзистора РАТ.1 сигнал ЗЧ напряже- 
нием в несколько милливольт. Выход- 
ной сигнал снимают с резистора В8, 
предварительно установив его движок 
в крайнее левое (по схеме) положе- 
ние, а выключатель 5А] -—-. в положе- 
ние, показанное на схеме. Спад АЧХ 
на частоте 46,25 кГц не должен пре- 
вышать 3 дБ (при необходимости это- 
го добиваются подбором конденсатора 
СЗ), а ее подъем на частоте 31,25 кГц 
(при настроенном контуре 1.4С8) дол- 
жен быть не менее 14 дБ (5 раз). 

Можно настроить стереодекодер и по 
принимаемому стереосигналу. Для это- 
го параллельно контактам выключателя 
$А|! подсоединяют высокоомный мил- 
ливольтметр и перемещением катушки 
14 по ферритовому стержню на- 
страивают контур восстановления под- 
несущей частоты по максимуму постоян- 
ной составляющей на выходе полярно- 


го детектора. При настроенном кон- 
туре она должна составлять (,25...0,3 В, 
а при расстроенном или замкнутом на- 
коротко —- 0,05 В. Если необходимо, 
подбирают резистор К7, добиваясь мак- 
симального динамического диапазона 
каскада на транзисторе УТ2. 

На рис. 5 приведена схема УКВ при- 
ставки к промышленному транзисторно- 
му приемнику «ВЭФ-202» [3] (в скоб- 
ках указаны позиционные обозначения 
его деталей по заводской схеме}. При- 
ставку монтируют в барабанном пе- 
реключателе на планке диапазона 
52...75 м. Для перестройки по диапа- 
зону используют одну из секций кон- 
денсатора переменной емкости С3, 
прием ведут на телескопическую антен- 
ну. Сигнал с выхода приставки подают 
на вход усилителя ЗЧ через корпус 
барабанного переключателя. Для этого 
к выходу приставки припаивают гиб- 
кий провод, второй конец которого (сог- 
нутый в виде колечка) с помощью кре- 
пежного винта планки подсоединяют к 
корпусу переключателя. Снимают сиг- 
нал с любой неподвижной части пе- 
реключателя {например, с одного из 
крепежных винтов) и подают в точку 
соединения резистора К29 и конденса- 
тора С71 приемника.‘ 

Катушки [| (5 витков с отводом от 
2-го) н 1.2 (9 витков} наматывают ви- 
ток к витку проводом ПЭВ-2 0,31 на 
каркасах от катушек диапазона 59— 
75 м. 

Перед монтажом планку нереключа- 
теля полностью демонтируют. Паяльни- 
ком убирают ненужные контакты и уста- 
навливают недостающие. Рядом с ан- 
тенной катушкой размещают подстроеч- 
ный конденсатор (С2. Микросборку 
устанавливают в нмеющееся в планке 
отверстие для третьей катушки. 

При изготовлении приставки в виде 
автономного блока к любому другому 
приемнику питание следует подавать че- 
рез развязывающий фильтр К7С10. 
Напряжение питания приставки должно 
составлять 3,5...4,5 В. 


А. ЗАХАРОВ 
г. Краснодар 


ЛИТЕРАТУРА 


1. Поляков В. Радиовещательные ЧМ 
приемники с фазовой автоподстройкой. — 
М.: Радио и связь, 1983. 

2. Кононович Л. Стереофоническое веша- 
ние.-- М.: Связь, 1974. 

3. Белов И. Ф., Дрызго Е. В. Справоч- 
ник по транзисторным радиоприемникам, 
раднолам. электрофонам. Часть 1. Пере- 
носные приемники и раднолы.— М.: Совет- 
ское радио, 1976. 


РАДИО № 12, 1985 г. Ф _ 
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Радиолюбителям 
насколько часто в радиоэлектронной 
аппаратуре требуется точное преобразо- 
вание переменного напряжения в по- 
стоянное. Милливольтметры переменно- 


хорошо известно, 


го тока, измерители уровня сигнала 
(ИУС). устройства выделения огибаю- 
щей в электронных музыкальных нн- 
струментах — вот далеко не полный 
перечень возможных применений микро- 
схемы К157ДА|! — одной из первых 
массовых микросхем преобразователя 
переменного напряжения в постоянное. 
Ее отличают широкий (более 40 дБ) 
дианазон линейного преобразования, 
малая потребляемая мощность и такое 
немаловажное достоинство, как воз- 
можность использования в детекторах 
самых разных типов. 

Микросхема состонт из-двух иден- 
тичных каналов, размещенных на од- 
ном кристалле. Ее основные электри- 
ческие характеристики и типовая схема 
включения приведены в [1]. Микросхе- 
му можно использовать и иначе, но 
прежде чем перейти к рассмотрению 
конкретных устройств на ес основе, 
обратимся к принципиальной схеме од- 
ного из каналов ИС К!57ДА! (см. 
рис, 1). 

Входной каскад микросхемы (вход — 
вывод 2) — дифференциальный усн- 
литель на транзисторах УТ2, УТЗ с гене- 
ратором тока (УТ!) и активной на- 
грузкой (УТБ), обеспечивающей макси- 
мальный коэффициент усиления, Вто- 
рой каскад выполнен на транзисторе 
УТ!О. Благодаря активным нагрузкам 
коэффициент передачи усилителя с ра- 
зомкнутой ООС получается очень боль- 
шим, что необходимо для высокой точ- 
ности преобразования и температурной 
стабильностн. Такое построение харак- 
терно для современного ОУ, каковым, 
в сущности, и является описанная часть 
микросхемы. 

Отличия начинаются с каскада на 
транзисторах УТ8, УТ9, в котором пе- 
ременное напряжение преобразуется в 
пропорциональный ему ток При 
замкнутой петле ООС (вывод | соедн- 
нен с выводом 3, а вывод 14 — с об- 
щим проводом) уснлитель стремится 
установить такой ток через резистор 
В|, чтобы напряжение между входами 
дифференциального каскада (выводы 2 
и 3) стало равным нулю. Во время 
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Измерители 
Уровня сигнала 


На ИС ИТ57ДАТ 


действия положительной полуволны 
входного снгнала ток протекает через 
транзистор УТ8, отрицательной — че- 
рез траизистор УТ9, токи коллекторов 
транзисторов близки к току через ре- 
зистор К!. Для двухполупериодного 
выпрямления необходимо, чтобы эти то- 
ки совпадали по направлению, для че- 
го в микросхеме использовано токовое 
зеркало на транзисторах \УТ12, УТИЗ, 
Ток коллектора последнего в точности 
равен току коллектора транзистора 
\УТ9, но противоположен по направле- 
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нию, поэтому ток 1 в точке а пропор- 
инонален входному напряжению как 
для положительной, так и для отрица- 
тельной полуволны сигнала. Токовое 
зеркало УТ14, УТ15 еще раз изменяет 
направление тока |. Его выходной ток, 
протекая через резистор К1О, создает 
на нем падение напряжения И=1810. 
Сигнал на выход микросхемы посту- 
пает через эмиттерный повторитель на 
транзисторе \УТ1!7, обеспечивающий 
низкое выходное сопротивление устрой- 
ства. Транзистор УТТ6 в диодном вклю- 
чении служит для компенсации пря- 
мого падения напряжения на эмиттер- 
ном переходе транзистора УТ17. Ста- 
билизатор тока на транзисторах УТ18 — 
УТ20 поддерживает неизменляым режим 
всех каскадов микросхемы при изме- 
ненин питающих напряжений. Для 
устойчивой работы в микросхеме пре- 
дусмотрена внутренняя коррекция АЧХ 
(конденсатор СП). 

При питания от двуполярного источ- 
ника |1] выводы 13 и 14 микросхе- 
мы соединяют с общим проводом и 
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МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 


относительно него снимают пропор- 
циональное входному сигналу ‘выходное 
напряжение (вывод 12). Однако в не- 
которых устройствах, например в порта- 
ливных, удобнее использовать один 
источник питания. В этом случае микро- 
схему включают, как показано на рис. 2. 
Здесь вывод 13 соединен с отрицатель- 
ным полюсом источника питания, поэто- 
му и выпрямленное напряжение изме- 
ряют относительно этого полюса. Кста- 
ти, таким образом можно «привязать» 
выпрямленное напряжение к любому 
начальному уровню, находящемуся в 
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пределах напряжения питания микро- 
схемы: Е 

Эта возможность использована в 
ИУС с линейным газоразрядным инди- 
катором ИН-13 (рис. 3). Для его нор- 
мальной работы необходимо, чтобы на- 
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чальная длина светящейся линейки бы- 
ла равна приблизительно 10 мм. Одна- 
ко коэффициент, связывающий ее длину 
и ток через индикатор, у разных 
экземпляров неодинаков (разброс око- 
ло 30 %), поэтому устройство должно 
обеспечивать независимую регулировку 
начального уровня и коэффициента 
преобразования переменного напряже- 
ния в постоянное. 

ИУС состоит из двухполупериодного 
детектора (2А{.1) и стабилизатора то- 
ка на транзисторе УТ. Этот ток про- 
порционален сумме напряжения смеще- 
ния, поступающего с движка подстроеч- 
ного резистора К2 и выпрямленного 
напряжения звуковой частоты. При на- 
лаживании устройства вначале резисто- 
ром К2 устанавливают необходимую 
длнну светящейся линейки в отсутствие 
входного сигнала (начало шкалы) ‚ а за- 
тем резистором КР -- ее длину, соот- 
ветствующую 0 дБ (0,775 В} при но- 
минальном уровне напряжения на вхо- 
де. Чувствительность измерителя мож- 
но регулировать изменением сопротив- 
ления резистора КЗ. 

Измерители, собранные по типовой 
схеме и схемам на рис. 2 и 3, обеспе- 
чивают регистрацию квазиннковых зна- 
чений входного сигнала. Время интегра- 
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ции Такого измерителя определяется 
сопротивлением резистора К11 (рис. 1) 
и емкостью конденсатора СЗ (рис. 2) 
и при указанных на схемах номина- 
лах примерно равно 10 мс. Время об- 
ратного хода зависит от сопротивления 


цепи разрядки конденсатора СЗ и в дан- 
ном случае составляет около 300 мс. 
ИС К!57ДА!1 позволяет регистрировать 
максимальный квазипиковый уровень 
двух н более (если используется не- 
сколько микросхем) каналов на одном 
индикаторе. Для этого низкоомные вы- 
ходы (выводы 10 и 12) соединяют 
вместе и используют один запоминаю- 
щий конденсатор и регистрирующий 
прибор. 

Часто требуется измерять не квази- 
пиковое, а среднее значение сигнала. 
В звуковоспроизводящей аппаратуре 
оно более точно соответствует субъек- 
тивному восприятию громкости звуча- 
ния [2], а в измерительной технике 
позволяет точнее оценить эффективное 
значение переменного напряжения с не- 
известным гармоническим составом. 
Для построения преобразователей сред- 
него значения переменного напряже- 
ния в постоянное можно использовать 
высокоомный выход микросхемы (вы- 
вод 13), усредняя выходной ток кон- 
денсатором СЗ (рис. 4). Коэффициент 
преобразования ИС в таком включе- 
нии -- около 50 мкА/ В. Коэффициент 
преобразования переменного напряже- 
ния в постоянное можно изменить уве- 
личением глубины ООС (резистор В4), 


охватывающей усилительную часть 
микросхемы. 
Высокоомный выход микросхемы 


весьма удобен для построения изме- 
рителей переменного напряжения зву- 
ковой частоты с неравномерной, напри- 


мер, логарифмической шкалой. При 
этом, если обеспечить на нем нуле- 
вой потенциал, низкоомный выход 


(вывод 12) можно использовать одно- 
временно для регистрации пиковых зна- 
чений входного сигнала. На рис. 5, а 
приведена схема такого комбинирован- 
ного ИУС. Здесь низкоомный выход 
микросхемы РАГ.1 использован для за- 
пуска одновибратора (РО1, С1, №9), 
нагруженного. индикатором пиковой пе- 
регрузки — светодиодом НГ.!, а высо- 
коомный — для формирования лога- 
рифмической шкалы показаний измери- 
тельного прибора РА1. 

Рассмотрим работу этого устройства 
подробнее. Предположим, что уровень 
сигнала ‘на выводе | элемента 201.1, 
работающего в качестве компаратора, 
превысил порог его срабатывания. 
В этом случае логический уровень на 
выходе элемента 21.1 станет низким, 
а на выходах мощного инвертора, вы- 
полненного на элементах П001.2— 
Ьр1.4,— высоким, Этот перепад напря- 
жения поступит на вывод 2 элемента 
РО!.1 и будет поддерживать уровень 
логического 0 на его выходе в тече- 
ние времени, определяемого параметра- 
ми цепи разрядки конденсатора С1 
(около 100 мс), а следовательно, и све- 
тодиод будет светиться в течение этого 
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времени. По возвращении одновибра- 
тора в исходное состояние конденсатор 
С! быстро зарядится до напряжения 
питания через диод УО9 и компара- 
тор вновь готов реагировать на пере- 
грузку: Порог срабатывання пикового 
индикатора устанавливают подстроеч- 
ным резистором В7. 

Для регистрации квазиникового уров- 
ня с помощью стрелочного прибора в 
ИУС предусмотрен пиковый логариф- 
мический детектор с кусочно-линейной 
аппроксимацией. Собственно детектор 
выполнен на элементах ОА2.1, УШО1, С2. 
Конденсатор С2 заряжается до напря- 
жения, равного КГ, „»„, где К — коэф- 
фициент передачи ОУ ОА2.1, а ых — 
амплитуда тока на выходе мнкросхемы 
рА1.1. Для получения нелинейной шка- 
лы в индикатор введен кусочно-ли- 
нейный аппроксиматор на диодах 
УЬ2--—УО7 и резисторах В 1---В 4. По ме- 
ре увеличения напряжения на конден- 
саторе С2 диоды начинают носледова- 
тельно открываться и включать в цепь 
ООС, охватывающей ОУ 242.1, допол- 
нительные резисторы Ю2—-Ю4, снижая 
коэффициент усиления до необходимой 
величины. Для стабилизации прямого 
падения напряжения на диодах при из- 
менении напряжения на конденсаторе 
С2 введен стабилизатор тока на тран- 
зисторе УТ. Зависимость выходного 
напряжения от уровня входного сигнала 
показана на рис. 5, 6. 

Налаживание индикатора начинают 
с подачи на вход сигнала, соответ- 
ствующего уровню 0 дБ (775 мВ). Под- 
строечным резистором Кб устанавли- 
вают на конденсаторе С2. напряжение 
3,5 В. а резистором К12 добиваются 
отклонения стрелки прибора РА1 до от- 
метки 0 дБ. После этого сигнал на 
входе увеличивают на 1,5 дБ и резн- 
стором К7 добиваются зажигания све- 
толиода Н[.1. На этом регулировку мож- 
но считать закоиченной. 

Число ступеней и вид амплитудной 
характеристики кусочно-линейного ап- 
проксиматора можно изменить, заново 
рассчитав сопротивления входящих в 
него резисторов. Максимальное число 
ступеней ограничено напряжением пи- 
тания и равно семи. 


Д. ЛУКЬЯНОВ 
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высоким быстродействием и 


НоДВУТ В О 
Нассетного магнитофона 


Любителям магнитной записи иногда 
приходится сталкиваться с такой си- 
туацией: фонограммы, записанные ва 
других аппаратах, магнитофон вос- 
производит хорошо, а свои собствен- 
ные -—- заметно хуже. Чаще всего это 
наблюдают владельцы кассетных маг- 
нитофонов. Так как АЧХ канала вос- 
произведения стандартизована, то при- 
чину неудовлетворительного качества 
звучания в таких случаях, очевидно, 
следует искать в усилителе записи (УЗ) 
и генераторе стирания и подмагничи- 
вания (ГСП). 

Как известно, основное назначение 
УЗ — сформировать в записывающей 
головке ток с такими предыскажениями, 
чтобы неравномерность АЧХ канала за- 
писи — воспроизведения в рабочем 
диапазоне частот была минимальной. 
Для этого необходимо обеспечить не- 
большой (около 3 дБ) подъем АЧХ 
на низших частотах и более значитель- 
ный (до 15...25 дБ) подъем резо- 
нансного характера на частоте, не- 
сколько превышающей верхнюю гра- 
ничную частоту магнитофона. Подъем 
на низших частотах формируют обычно 
КС-цепями со стандартной постоянной 
времени 3180 мкс. Подъем же АЧХ 
на высших частотах можно обеспечить 
несколькими способами. Чаще всего для 
этой цели в цепь ООС УЗ включают 
настроенный на высшую частоту рабо- 
чего диапазона колебательный кон- 
тур или несколько фазосдвигающих 
®С-цепей. Оба эти способа не лише- 
ны недостатков: первый связан с до- 
вольно трудоемким процессом изготов- 
ления катушек, которые к тому же 
имеют большие габариты и менее на- 
дежны, чем резисторы и конденсато- 
ры; второй затрудняет оперативную ре- 
гулировку АЧХ. Более удобны различ- 
ного типа фильтры, которые при соот- 
ветствующем выборе параметров спо- 
собны обеспечить и заданную АЧХ, н 
возможность ее оперативного измене- 
ния. Вариант УЗ, АЧХ которого фор- 
мируется таким способом, и предла- 
гается вниманию читателей (рис: 1). 

Первый каскад устройства (рассмот- 
рим только один канал — левый) вы- 
полнен на транзисторе УТ (эмиттер- 
ный повторитель), второй — на мало- 
шумящем усилителе К548УН1Б (РА!). 
Эта микросхема обладает достаточно 
малым 
уровнем нелинейных искажений, что не- 
маловажно для УЗ (кстати, здесь мож- 


но использовать экземиляры, которые 
по шумовым параметрам не подошли 
для усилителя воспроизведения). 

Уровень записи регулируют перемен- 
ным резистором Вб, включенным на вы- 
ходе эмиттерного повторителя. Второй 
каскад, обеспечивающий необходимое 
усиление ‘и частотные предыскажения 
сигнала, представляет собой так назы- 
ваемый активный Н-фильтр. Его коэф- 
фициент передачи в области средних 
частот определяется сопротивлением 
резистора К10, в области высших -- 
резистора В!1. Частота квазирезонанса 
зависит от номиналов элементов В7, 
В8, СБ. (6, а добротность -- от 
сопротивления резистора К8. Режим 
микросхемы по постоянному задан де- 
лителем К9К128 13. Нагрузкой УЗ яв- 
ляются элементы В14, К15, С12 и унн- 
версальная магнитная головка (ГУ). 
Модуль полного электрического сопро- 
тивления этой цепи мало изменяется 
в рабочем диапазоне частот, что и необ- 
ходимо для нормальной работы усили- 
теля записи. Фильтр-пробка 1.113 на- 
строен на частоту ГСИ и препятствует 
прониканию его колебаний в цепи УЗ. 

Контакты реле К! соединяют ГУ ли- 
бо со входом усилителя воспроизведе- 
ния (реле обесточено), либо с выхо- 
дом УЗ. Напряжение на его обмотку 
поступает с переключателя «Запись — 
воспроизведение» одновременно с пода- 
чей напряження питания на УЗ, ГСП 
и индикатор уровня записи. Светодиод 
НЕ! индицирует включение режима 
«Запись». 

Двухтактный ГСП выполнен на тран- 
зисторах УТ4 и УТ5 по традиционной 
схеме, обеспечивающей малый уровень 


ъ‘тармоник. Частота колебаний опреде- 


ляется частотой настройки контура, об- 
разованного обмотками 1-3 трансфор- 
матора Т!, стирающей головки и кон- 
денсатором С17. Для повышения ста- 
бильности частоты и амплитуды коле- 
баний напряжение питания генератора 
стабилизировано (транзисторы  УТ2, 
УТЗ). Это позволяет легко регулиро- 
вать ток стирания и подмагничивания 
как вручную, так н автоматически: 
в первом случае параллельно одному 
из плеч делителя В2082| ‘подключают 
переменный резистор, обеспечивающий 
регулировку тока подмагничивания в 
заданных пределах, во втором -- к его 
нижнему (по схеме) плечу подсоеди- 
няют выход системы автоматической 
установки тока подмагничивания. По- 
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скольку при регулировании этого тока 
одновременно изменяется и ток, про- 
текающий через стирающую головку, 
необходимо позаботиться, чтобы по- 
следний при минимальном токе под- 
магничивания был еще достаточен для 
нормального стирання. 

Номинальная чувствительность уси- 
лителя записи примерно 100 мВ, вход- 
ное сопротивление — 100 кОм, что 
вполне достаточно для согласования 
практически с любым источником му- 
зыкальных программ. При необхоли- 
мости чувствительность УЗ можно из- 
менить (но не более, чем в 1,5...2 ра- 
за) подбором резистора Ю9. 

Усилитель (стереофонический ва- 
рнант) собран на печатной платё из 
одностороннего фольгированного стек- 
лотекстолита толщиной 2 мм (рис. 2). 
Она рассчитана на установку под- 
а резнсторов СП4-1в, СПО и 
СП3-19 (КИ, 817), постоянных ре- 
зисторов С2-33 и МЛТ, конденсаторов 

73П-3 (С8), КМ-66, К10-17, К10-47 и 
К53-18. Конденсатор С17 составлен из 
двух соединенных параллельно кон- 
денсаторов КМ-66 емкостью 0,015 мкФ 
группы М1500 (на рис. 2 они обозначе- 
ны С17’ и С17”). 

Конденсаторы С5, Сб, С8, С12, С13, 
С16 и С!7 должны иметь хорошую 
термостабильность, так как они опреде- 
ляют стабильность АЧХ УЗ и часто- 
ты ГСП, 

Катунгки [1 и [.1” (в правом кана- 
ле) намотаны на каркасах фильтров ПЧ 
от карманного радиоприемника «Со- 
кол» до заполнения проводом 
ПЭВ-2 0,06. Трансформатор генератора 
стирания и подмагничивания Т1 намо- 
тан на кольце К16Ж10Ж4 из феррита Рис. 
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М1500НМ. Обмотки 1-2 и 2-3 содер- 
жат по 25 витков провода ПЭЛШО 0,3, 
обмотки 6-7 и 7-8 — по 125 витков 
провода ПЭЛШО 0,1, обмотка 4-5 — 
4 витка провода ПЭЛШО 0,3. 
Транзисторы УТ!, УТЗ—УТ5 могут 
быть любыми кремниевыми со статн- 
ческим коэффициентом передачи тока 
а 250 (КТЗ12В, КТЗ102Б-——КТЗ102Е, 
7 ЗБ, КТЗ42Б ит. п.)}. В первом 
Е (УТ!) следует использовать 
транзистор с минимальным уровнем 
собственных ‘шумов н максимальным 
коэффициентом передачн Вэ. Герма- 
ниевый транзистор ГТ40ЗБ (1.5230) 
можно заменить кремниевым (серий 
КТ814, КТ501, КТ503), но в этом слу- 
чае возрастет минимальное напряже- 
ние на участке коллектор -- эмиттер, 
при котором сохраняется стабилизация. 
Светодиод Н1.1 может быть любым, рас- 
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считанным на рабочий ток примерно 
10 мА. Реле К|1 — малогабаритное 
герметичное РЭС60 (паспорт 
РС4.569.438). Можно применить и лю- 
бое другое малогабаритное реле с двумя 
группами переключающих контактов и 
рабочим напряжением не более 12 В. 


Индуктивность стирающей головки 
должна быть в пределах 0,3...1 мГн, 
номинальный ток стирания — не бо- 


лее 80 мА (этнм требованиям удов- 
летворяет, например, головка 
3С124.21.0). Тип универсальной голов- 
ки также некритичен. Автор применил 
стеклоферритовую головку (индуктив- 
ность на частоте 10 кГц --— 140 мГн, 
ток записи — не более 60 мкА, ток 
подмагничивания на частоте 55 кГц — 
0,4 мА). С описываемым УЗ можно 
использовать и обычные пермаллоевые 
универсальные головки (например, 
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3Д24Н.221), а также сендастовые 
(3Д24.080}. Если индуктивность голов- 
ки значительно отличается от 140 мГ, 
необходимо подобрать резистор В15 и 
конденсатор С12. Сопротивление ре- 
зистора (в омах) и емкость конденса- 
тора (в фарадах) ориентировочно мож- 
но определить из соотиошений В15= 
=41...; С12==25.10-3/ Й 1. где {, —- 
верхняя частота рабочего диапазона, 
Ги; Е. — нндуктивность головки, Гн. 

Сопротивление резистора В14 ограни- 
чивает максимальный ток записи. Его 
желательно выбрать максимально воз- 
можным, при котором обеспечивается 
требуемый ток записи с запасом прни- 
мерно 10 дБ (3 раза). 

При налаживании усилитель вклю- 
чают по схеме, приведенной на рис. 3, 
а ГСП отключают (для этого доста- 
точно снять питание со стабилизато- 
ра напряжения или вылаять резистор 
К27). Вначале устанавливают режим 
работы транзистора УТ] и микросхемы 
РА!. Для этого непосредственно на 
вход УЗ подают сигнал частотой | кГц 
и увеличивают его амплитуду до тех 
пор, пока переменное напряжение на 
эмиттере транзистора УТ! не начнет 
ограничиваться (его форму контроли- 
руют осциллографом). Симметричного: 
ограничения добиваются подбором рс- 
зистора 1 (поскольку он общий для 
обоих каналов, форму сигнала необ- 
ходимо проверить как в левом, таки в 
правом канале). Затем осциллограф 
подключают к выходу микросхемы 
РА! (вывод 7 или 8) и подбором 
резистора В9 добиваются симметрично- 
го ограничения сигнала также в обоих 
каналах. 

Далее проверяют АЧХ УЗ, предвари- 
тельно уменьшив амплитуду входного 
сигнала до значения, при котором в 
диапазоне частот 20 Гц...20 кГц огра- 
ничение сигнала на выходе микросхемы 
не наблюдается. Примерный вид АЧХ 
показан на рнс. 4. Заштрихованная об- 
ласть соответствует различным положе- 
нням движка подстроечного резистора 
КИ. В верхнем (по схеме) положении 
движка возможно самовозбуждение УЗ. 
поэтому в процессе измерений форму 
выходного сигнала следует контролиро- 
вать осциллографом. Частота квази- 
резонанса {, как уже говорилось, 
определяется элементамн КВ7, В8, С5, 
Сб, приближенно ее вычисляют по фор- 
муле [,2=1/2л4768С5С6в. Подъема АЧХ 
на нужной частоте целесообразно до- 
биваться подбором конденсаторов С5, 
Сб (сохраняя примерное соотношение 
между их емкостью). При необходн- 
мости можно варьировать «лоброт- 
ностью», изменяя в небольших пределах 
сопротивление резистора К8. На форму 
АЧХ в области средних и высших частот 
влияет также емкость конденсатора С8. 
Подъем на низших частотах зависит от 
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емкости конденсатора С10. Однако кор- 
ректировать форму АЧХ подбором этих 
элементов следует только в том случае, 
если ее форма существенно отличается 
от показанной на рис. 4. 

Налаживание ГСП начинают со ста- 
билизатора напряжения. Подбирая со- 
противление резистора К21, устанавли- 
вают его выходное напряжение равным 
примерно 7 В. Затем, подключив осцил- 
лограф между общим проводом и одним 
из выводов стирающей головки, убеж- 
даются в наличии колебаний генерато- 
ра. Если их нет, проверяют правиль- 
ность подключения выводов трансфор- 
матора Т! и при необходимости меня- 
ют местами выводы обмотки 4-5. До- 
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бившись генерации, частотомером или, 
в крайнем случае, осциллографом из- 
меряют ее частоту. Она должна быть 
равна 55...65 кГц (в некоторых пределах 
ее можно изменять подбором конден 
сатора С17). Форма колебаний ни 
экране осциллографа должна быть 
сннусоидальной, без видимых гла- 
зом искажений. Фильтр-пробку 1.1013 
(1.ГС13/) настраивают обычным спосо- 
бом, по минимуму напряжения под 
магничивания на выходе микросхемы 
РА!. Если при монотонном изменении 
его уровня минимум отсутствует, под- 
бирают конденсатор С13. 

Окончательно УЗ и ГСП регулируют 
в собранном магнитофоне по любой из 
известных методик. 


Ю. СОЛНЦЕВ 
2. Москва 
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ЦИФРОВАЯ ТЕХНИКА 


Налаживание аппаратуры на цифро- 
вых микросхемах требует контроля про- 
хождения импульсов по элементам ра- 
ботающего цифрового устройства. Для 
успешного проведения этой операции 
необходимы сразу несколько устройств 
(генератор испытательных импульсов, 
осциллограф или логический пробник 
и источник питания проверяемого бло- 
ка), что связано с определенными не- 
удобствами, Упростить налаживание 
цифровой аппаратуры поможет прибор, 
объединяющий все эти устройства в 
одном корпусе. Описание такого при- 
бора и предлагается вниманию радно- 
любителей. 

Прибор состоит из двухканального 
генератора дискретных частот, вынос- 
ного логического пробника, устройства 
для проверки его работоспособности 
(генератора тест-сигнала) и блока пи- 
тания. Помимо своего прямого наз- 
начения, он может быть использован 
как кварцевый генератор или калибра- 
тор, а также как блок питання про- 
веряемых узлов. 


Устройство позволяет получать две 
последовательности импульсов с диск- 
ретными частотами повторения, кратны- 
ми 2, 5, 10, в интервале от 0,1 Гц до 
10 МГц. Они жестко связаны по фазе 
н нмеют уровни широко  распростра- 
ненных микросхем транзисторно-тран- 
зисторной логики (ТТЛ). Частота сле- 
дования импульсов задающего квар- 
цевого генератора — 10 МГц. Выход- 
ные напряжения блока питания — 
5, 9 и 12 В при уровне пульсаций 
не более 5 мВ. Ток срабатывания узла 
защиты блока — 1,6 А. Генератор 
тест-снгнала позволяет оперативно про- 
верять правильность индикации логиче- 
ских уровней О и 1 выносного проб- 
ника (0,7 и 2,4 В соответственно). 


Принципиальная схема двухканаль- 
ного генератора дискретных частот и 
генератора тест-сигнала изображена 
на рис. 1. Первый из них состоит из 
задающего кварцевого генератора 
(201), семидекадного делителя часто- 
тя (252—008) и двух одинаковых 


Прибор 
ЛЯ Наланивания 
фровых устройств: 


коммутаторов-делителей (2009—0012 
и 0013—0016). 

Задающий кварцевый генератор со- 
бран по распространенной схеме, Им- 
пульсы с его выхода поступают на 
декадный делитель частоты. С декадно- 
го делителя импульсы с частотами 
следования, кратными 10 (от 1 Гц до 
10 МГц), приходят на коммутаторы- 
делители двух каналов, в которых фор- 
мируются выходные сигналы. 

Каждый из коммутаторов-делителей 
содержит три ступени коммутации и две 
ступени деления частоты. Первая сту- 
пень коммутации на микросхеме 2О9 
(2013 во втором канале) представляет 
собой селектор-мультиплексор на 8 ка- 
налов, который в зависимости от зна- 
чения кода на его управляющих вхо- 
дах |, 2, 4 подключает один из ин- 
формационных входов 20—07 к выхо- 
ду. На управляющие входы воздейству- 
ют уровни 0 или 1, определяемые 
положением кнопочных переключателей 
$В1.3—$8В1.5. При этом частоту повто- 
рения импульсов на выходе мультиплек- 
сора можно найти по формуле _ 

Р=1053Х 10254 10%'55, 
где показатель степени 53 и множители 
$4, 55 равны | при замкнутых кон- 
тактах соответствующих  переключа- 
телей 5В1.3—$8В1.5 и 0 при разомкну- 
тых. 

С выхода мультиплексора 009 
(2013) импульсы одной из частот 
повторения поступают на один из вхо- 
дов второй ступени коммутации на эле- 
ментах 0010.1, 0012.1 (2014.1, 
2016.1) и на вход С! микросхемы 
2011 (2015), в состав которой входят 
делители на 2 (вход С!) и на 65 (вход 
С2). Делитель на 2 — первая ступень 
деления. С его выхода (вывод 12) нм- 
пульсы приходят на другой вход второй 
ступени коммутация (вывод 5 элемен- 
та 2012.1). Она пропускает импульсы 
с мультиплексора ОО9 или делнтеля 
в зависимости от положения переклю- 
чателя $В1.1. 

Третья ступень коммутации выполне- 
на аналогично второй на элементах 
2010.2, 2012.2 (0014.2, 20162). 
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р Г Делитель на 5 микросхемы РО 
(2015) — вторая ступень деления. 
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висимости от положения переключате- 
ля 581.2. На выходе коммутатора- 
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2 ственно, либо после деления на 5 в за- 
|| | 
| : | | Я делителя включены инверторы 2010.3, 
@ 31 9 1 У) 9 |/ М 3 2010.4 (2р14.3, 2014.4), которые од- 
[7] новременно с изменением фазы импуль- 
|. р р [| р р сов улучшают их фронты. Частоту 
ё Е - Е 6 4 повторения импульсов на выходах 
коммутаторов-делителеи определяют по 
г- формуле | 
Е—=0.5З1Х 0,2$2Ж 10$3Х 10254 10% *55, 
где показатели степени 51—53 и мно- 
жители 54, 55 равны | или 0 в зависи- 
мости от того, нажаты или отпущены 
кнопки соответствующих переключате- 
” лей $8В1.1--$В1.5. 
Поскольку к коммутаторам-делите- 
Г”  лям подведены одни и те же входные 
сигналы, последовательности импульсов 
на их выходах жестко связаны по 
фазе, что облегчает работу с ирибо- 
ром в случае использования одной из 
последовательностей для синхрониза- 
ции внешних устройств (например, 
осциллографа), а другой -—- для 
проверки цифрового узла, Если необ- 
ходимо большее число сигналов диск- 
ретных частот, количество коммутато- 
ров-делителей можно увеличить до 8, 
соединив их входы параллельно. 
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рует импульсное напряжение, форма 
УФ ГД908А которого показана ‘на рис. 2 (Ц и 
Цо — соответственно уровни логических 

+58 Ги 0). Конденсатор С2 в генерато 
| ре 
тест-сигнала (см. рис. 1) создает выб- 
росы импульсного напряжения. Его 
максимальное и минимальное значения 
устанавливают подстроечнымн резисто- 
рами К4 и ВЗ такнми, чтобы амплитуда 
выбросов (доверительный интервал) 
относительно уровней (1 и Ц была 
одинаковой и их перекрывала, В этом 
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работы и способу индикации аналогичен 
устройству, описанному С. Бирюковым 
в статье «Логические пробники» 
(«Радио», 1980, № 3, с. 30, рис. 1). 
Отличие заключастся в применении 
двух светодиодных индикаторов НО! 
и НО2 вместо одного, использовании 
других диодов и транзисторов и измене- 
нии номиналов некоторых резисторов 
для выравнивания свечения сегментов. 

Принципиальная схема встроенного 
блока питания изображена на рис.» 4. 


ПИСЬМО В РЕДАКЦИЮ 


Он содержит два стабилизатора напря- 
жения. Один из них (ОА4, УТЗ и УТ5) 
обеспечивает получение напряжения 
+5 В, необходимого для питания, 
двухканального генератора, выносного 
логического пробника (Х57) и генера- 
тора тест-сигнала, второй (ВАТ, УТ2, 
\Т4) — одного из напряжений 5, 9 
или 12 В (Х56), требуемого для пита- 
ния проверяемого устройства. Переклю- 
чателем $В3 коммутируют резисторы 
Ю17, К20, 622 в цепи делителя выход- 
ного напряжения. Для уменьшения рас- 
сеиваемой на транзисторе УТ5 мощ- 
ности вывод 4 микросхемы ОА4 под- 
ключен к отдельному параметрическо- 
му стабилизатору на элементах \У07, 
\Ур8, УТЕ!. Резисторы К 14 и К [6 служат 
для защиты стабилизаторов от корот- 
кого замыкания на выходах. Светодиод 
НЕ индицирует наличие напряжения 
питання прибора. Розетка Х$5 служит 
для подключения к сети других нзме- 
рительных устройств. 

Транзисторы УТ4 и УТЪЬ блока пита- 
ния следует установить на теплоот- 
воды, обеспечивающие мощность рас- 
сеивания 12 и 1 Вт соответственно. 
Вместо микросхем серии К155 в приборе 
можно использовать их аналоги из се- 
рин К133. В задающем генераторе вмес- 
то микросхемы К155ИЕ? можно исполь- 
зовать К155ИЕ4 или К!55ИЕ$5, вклю- 
ченные для получения коэффициента де- 
ления 10 по схемам на рис. 5. Транс- 
форматоры ТГ и Т2 — ТНЗ0; их можно 
заменить н на любые другие транс- 
форматоры, вторичные обмотки которых 
рассчитаны на напряжения 18 и 7 В при 
токах 1,2 и 0,6 А соответственно. Квар- 
цевый резонатор ФЕ -— РГ-08. 

Налаживание прибора сводится к 
установке (резисторами 817, В18. В20 
и К22) необходимых напряжений на 
выходе блока питания. 


В. ВЛАСЕНКО 
г. Москва 


ПОМОГЛИ ПУБЛИКАЦИИ ЖУРНАЛА 


случае при подключении входа (тупа) 
к контрольной площадке Е|1 пробник 
регистрирует наличие импульсов свече- 
нием точки (при отсутствии свечения 
цифр О и 1). Такая индикация соот- 
ветствует правильному определению 
уровней и. служит ‘признаком исправ- 
ности пробника. 

Логический пробник, схема которого 
представлена на рис. 3, по принципу 


38 


Хочу поблагодарить коллектив редакции и авторов цикла статей «Радиолюбителю 
о микропроцессорах и микро-ЭВМ» за замечательный и очень своевременный мате- 
риал. Лично мне эти статьи помогли в кратчайший срок освоить новую специальность. 
Будучи по образованию электриком (специальность «Электрические сети и системы»), 
я теперь запускаю станки с числовым программным управлением на основе микро- 
ЭВМ ‹«.Электроника-60» и «Электроника-НЦЗ1». Изучая одновременно техническую 90- 
кументацию на эти станки и статьи в журнале «Радио», я довольно быстро — при- 
мерно за полгода -— вошел в’курс дела. При этом надо учесть. что раньше циф- 
ровой техникой я практически не занимался, а в области вычислительной техники 
дажс не полностью владел терминологией. 

Сейчас ‘завершаю работу над самодельной микро- „ЭВМ. За основу взяты публикации 
журнала, но кое-что собрал по своим схемам (например, оперативное запоминающее 
устройство выполнил на микросхемах КРЭЗ7РУ?А). 

Я. МЕЛАМЕД 


ге. Ташкент 
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ИНамичесная индинация = 
с Гашением незначащих нулен 


Принципиальная схема дополнитель- 
ного узла к устройству динамической 
индикации для гашения нулей на табло 
перед первой значащей цифрой’ (по- 
добно тому, как это происходит в микро- 
калькуляторах) изображена на рисун- 
ке. На ней показаны анодный дешиф- 
ратор-распределитель ОО] и дешифра- 
тор данных 005, входящие в устрой- 
ство динамической индикации, а также 
мнкросхемы 2О2---204, на которых не- 
посредственно выполнен узел гашения. 
Особенность последнего в том, что 
цикл индикации начинается со считыва- 
ния информации из старшей декады 
пересчетного устройства. Это необходи- 
мо учитывать при организации связей 
между регистрами (счетчиками) и муль- 
тиллексорами. 

В начале цикла индикации отрица- 
тельный импульс с выхода | дешифра- 
тора РО! переключает триггер 204 
в нулевое состояние по входу К (на 
инверсном выходе триггера возникает 


К т-разрядному 


счетчики адресй, 
^ выходам 2. 
мультиплексоров 422 
банных у 
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уровень 1). Шри этом, если старшая 
декада пересчетного устройства нахо- 
дится в нулевом состоянии, на всех вхо- 
дах элемента 22 присутствуют уров- 
ни 1, и уровень 0 с его выхода блоки- 
рует по входам микросхемы ОБЗ про- 


хождение сигналов на дешифратор 205. 


Так как на всех входах последнего 
появляются уровни 1, цифра 0 в стар- 
щем разряде индикатора устройства не 


‚светится. 


Если следующая декада пересчетного 
устройства также находится в нулевом 
состоянии, цифра 0 не светится и в со- 
седнем разряде индикатора. В любом 
другом состоянии декады хотя бы на од- 
ном из инверсных выходов [)1--04 
мультиплексоров обязательно присут- 
ствует уровень (0, на выходе элемента 
202 (и на входе С триггера 204) воз- 
никает уровень |, который снимает бло- 
кировку с микросхемы РОЗ. Сигналы с 
мультиплексоров данных начинают по- 
ступать на дешифратор [05 и на инди- 


К анодным ключам 
п-разряйиогй 
циоикатора 


202 КУЭЛЛе 
205 ^125ЛЯЗ 
004 ^155 ТВ! 

205 КИР 


.К катодам - 
ицнбикатира 


каторе высвечивается первая нифра ре- 
зультата. 

В дальнейшем состояния всех осталь- 
ных декад будут дешифрироваться и 
отображаться на индикаторе беспренят- 
ственно, в том числе и нулевые, так 
как при их появлении первый же отри- 
цательный перепад на выходе элемента 
ОО2 установит триггер 2О4 по входу`С 
в единичное состояние, и уровень 0 с 
его инверсного выхода закроет элемент 
22, запрещая блокировку дешифра- 
тора 005. 

В случае, если все декады находятся 
в нулевом состоянии, импульс © выхода 
п дешифратора ОБ| переключит триг- 
гер 2О4 в единичное состояние и будет 
светиться только цифра 0 в младшем 
разряде индикатора. 

Установив выключатель 5А] в замк- 
нутое положение, узел гашения незна- 
чащих нулей можно выключить (при 
этом устройство индикации будет рабо- 
тать в обычном режиме). 

В описанном узле предусмотрена воз- 
можность введения режима мерцания 
индикатора для сигнализации о пере- 
полнении пересчетного. устройства или 
превышении предела в измерительных 
приборах (с этой целью на вход Г де- 
шифратора 05 необходимо подать 
сигнал частотой 5...10 Гц), гашения 
индикатора в режиме счета (по тому же 
входу Г), чтобы исключить мелькание 
цифр при отсутствии регистра данных 
ит. п. Если же использовать вход Г 
для указанных целей не предполага- 
ется и к тому же в пересчетном устрой- 
стве применены мультиплексоры 
К!55КПУ, узел гашения можно 
упростить, исключив микросхему ГОЗ, 
При этом прямые выходы мультиплек- 
соров подключают к входам 1, 9, 4, 8 де- 
шифратора 005, а выход элемента 
62 — к его входу Г. 

Тип анодного дешифратора ОО! и 
схема его включения зависят от разряд- 
ности индикатора. Он может быть как 
в интегральном (К155И ДЗ, К!55И Д4 и 
т. п.), таки в дискретном исполнении. 

В случае замены дешифратора 
КЫМИД2 (205) каким-либо другим, не 
имеющим входа гашения, предвари- 
тельно необходимо убедиться, что при 
подаче уровня | на его информацион- 
ные входы индикатор не высвечивает 
никакого знака, иначе такой дешифра- 
тор, разумеется, нельзя использовать в 
данном устройстве. В первую очередь 
это относится к дешифратору К155ИД. 
нагруженному газоразряднымн. индика- 
торами, так как при указанном условии 
в них будут светиться все цифры. 


О. ПОТАПЕНКО 


г. Ростов-на-Дону 
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«Прошу описать в журнале принцип работы импульсного блока питания, 


применяемого в 
Ц-410»)...» 


телевизорах УПИЦТ-32-10 


(«Юность Ц-404», «Шилялис 


Из письма читателя С. Левченко. 


Импульсный блок питания 
«Юности Ц-В 04» 


С каждым годом растет число эксплу- 
атируемых в стране телевизоров, по- 
этому проблема повышения экономич- 
ности этого одного из самых распро- 
страненных видов бытовой радиоаппа- 
ратуры становится все более актуаль- 
ной. 

Замена электронных ламп транзи- 
сторами, а затем и микросхемами, но- 
вые схемные решения позволили весьма 
существенно снизить мощность, по- 
требляемую разработанными в послед- 
ние годы телевизионными приемниками. 
Этим, однако, не исчернываются все 
резервы повышения. их экономичности. 
Один из таких резервов — совершен- 
ствование блоков питания. Дело в том, 


что классические источники питания с 
транзисторным стабилизатором имеют 
низкий (не более 50 %) КПД и значи- 
тельные габариты и массу, обусловлен- 
ные применением сетевых трансформа- 
торов. больших теплоотводов и оксид- 
ных конденсаторов. Гораздо лучшими 
характеристиками обладают так назы- 
ваемые импульсные источники питания. 
Описание одного из них (он использо- 
ван в цветном переносном телевизоре 
«Юность Ц-404») и предлагается вни- 
манию читателей. 

Импульсный блок обеспечивает по- 
стоянные напряжения 12, 30, 50 Ви 
пульсирующее напряжение 6,3 В при то- 
ках нагрузки соответственно 0,7; 0,45; 


Плита преобразователя (Ппр) 


ИМПУЛЬСЫ 1 
иихронизации 


0,75 и 0,35 А. При изменении сетевого 
напряжения 220 В в пределах +6... 
—10 % нестабильность выходного на- 
пряжения 12 В составляет 0,5 %, 30 и 
50 В — 3%, амплитуда пульсаций — 
соответственно 14, 840 и 280 мВ. Пуль- 
сирующее напряжение колеблется в тех 
же пределах, что и сетевое. 

Структурная схема блока приведена 
на рис. 1. Напряжение сети поступает 
на плату АР! и через помеходавляющий 
фильтр подводится к выпрямителю. 
выпрямленное напряжение через сгла- 
живающий фильтр подается на импуль- 
сный трансформатор, нагружающий 
ключевой каскад. Узел запуска через 
буферный каскад периодически откры- 
вает на некоторое время транзистор 
ключевого каскада, и в трансформато- 
ре формируются импульсы определен- 
ной частоты и длительности. 

Модуль управления АР2 регулирует 
длительность импульсов таким образом, 
что при изменении напряжения сети или 
тока нагрузки среднее значение тока 
через обмотку импульсного трансфор- 
матора остается неизменным. Частота 
следования импульсов равна строчной 
частоте. Так как ключевой каскад 
коммутируется во время обратного хода 
строчной развертки, помехи от переклю- 
чения на экране не заметны. 

Напряжения с вторичных обмоток 
импульсного трансформатора посту- 
пают на плату АР3З, где выпрямляются 
и фильтруются, а напряжение 12 В 


В я 
_] 475 плата выпрямителя (ПВ) , 


М 638 


и 


12834) 


+/2 В 


еще и стабилизируется. Получаемые та- 
ким образом напряжения питают блоки 
телевизора. 

Принципиальная схема источника 
изображена на рис. 2. При включении 
блока напряжение сети через колодку 
А8, выключатель ЗВ1 и помехоподав- 
ляющий фильтр С8С9С111.167С6С2— 
С4 (он защищает сеть от возникаю- 
щих при работе импульсных помех) по- 
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{ 5икх 168 


ступает на мостовой выпрямитель 
У! --\Ур4. 

Выпрямленное напряжение через 
фильтр К4С1!ВЗ и обмотку 1-2 транс- 
форматора Т2 проходит на коллектор 
транзистора УТ2 ключевого каскада. 
Одновременно оно заряжает конденса- 
торы (13 преобразователя и (через 
диод УР8) С12 модуля управления АР2. 
Напряжение с конденсатора С12 через 
обмотку 1-2 трансформатора Т1 преоб- 
разователя поступает на транзистор 
УТ] и через параметрический стабили- 
затор на элементах К 17, УО4 модуля на 


Ф РАДИО № 12, 1985 г. 


- ы 8 
5 мт а 
ЕЯ АОЛОбка 
ры [| 5 | 5 | 5 |, Хх 
З З Я Я | 2А | питания 
зе 


| АА 
Е ГЗ 


модуль управления (МУ-!) 


1 В 


й 
8894Н0, 
0! 50 


7,68 


транзисторы УТ1, УТ? и микросхему П1. 
На микросхеме собраны генератор 
импульсов и усилители постоянного 
тока. Цепь К1С1! обеспечивает запуск 
генератора, резистор К {1 и конденсатор 
С8 определяют частоту следования его 
импульсов, конденсатор С11 создает по- 
ложительную обратную связь. . 
Импульсы генератора через усили- 
тель постоянного тока микросхемы (вы- 
вод 4), согласующий каскад на транзи- 
сторе УТ2, резистор К18 модуля управ- 
ления и буферный каскад (\УТ1) пре- 
образователя поступают на базу ключе- 


37 48 
9 дел 
Тр. 458 ПР. 4008 


408 [423 плота випрямителя (ПВ) № 
Е 16 

И 
х63 

В ут? КТВАОА | 


АДА! 5//_ 90 мкх 168 
67 Э0икх50в Кб 


Х66 (42) 


вого транзистора УТ2. Последний каж- 
дый раз открывается и пропускает 
импульсы тока через обмотку 1-2 транс- 
форматора Т2. На его вторичных обмот- 
ках появляются напряжения, которы“ 
поступают на плату выпрямителя АРЗ. 
Напряжение же, возникающее на об- 
мотке 3-4, выпрямляется диодом УО12 
и питает транзистор УТ1 преобразова- 
теля и каскады модуля управления, 
обеспечивая их работу после прекраще- 
ния зарядного тока конденсатора С13. 

При выключении телевизора конден- 
саторы СГ и С1!3 разряжаются (пер- 
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Обозначение на схеме 


элемента 
{тип} 


обмотки Провод 


АР! - 1.1 


АР!-Т] 
{ТИС-ИИЦ 


АР1-Т2 


АР2-Т1 


вый — через резистор В] и замкнутые 
контакты выключателя сети ЗВ, вто- 
рой — через резистор К5 и стабилитрон 
\р6), и источник готов к повторному 
включению. В момент включения пита- 
ния стабилитрон УЮб ограничивает на- 
пряжение на диоде УО8 и защищает 
транзистор УТ] от перегрузки. 

Элементы С16, В 8, УО14 устраняют 
паразитные колебания в обмотке 1-2 
трансформатора Т1, а К13, В14, УБИТ, 
(17, С18 --- в обмотке 1-2 транефор- 
матора Т2. Цепь К18С19 предохраняет 
транзистор УТ2 от перегрузки, резистор 
В12 ограничивает ток его базы. 

Осциллограммы, иллюстрирующие 
работу модуля управления АР2, показа- 
ны на рис. 3. Генератор импульсов 
микросхемы 01 вырабатывает пилооб- 
разное напряжение постоянной дли- 
тельности и амплитуды (рис. 3, а), кото- 
рое через конденсатор С7 (см. рис. 2) 
подается на регулируемый усилитель 
(вывод 2). Сюда же поступает напряже- 
ние обратной связи (рис. 3, 6), опре- 
деляющее порог ограничения пилооб- 
разных импульсов. Ограниченные им- 
пульсы (рис. 3, в) с выхода усилителя 
(вывод 4) через резистор 14 воздей- 
ствуют на согласующий каскад на тран- 
зисторе УТ2. В его коллекторной цепи 
формируются прямоугольные импульсы 
длительностью, равной длительности от- 
сеченной части пилообразных импуль- 
сов (рис. 3, г). ] 

Частоту колебаний генератора син- 
хронизируют импульсы обратного хода 
строчной развертки, поступающие на 
вывод 13 микросхемы через цепь 
В!2С9 с обмотки 1-2 разделительного 
транеформатора Т!. Строчные импуль- 
сы приходят на его обмотку 4-6 из блока 
строчной ‘развертки. 

С целью защиты экрана кинескопа 
от прожога при отсужствии строчной 
развертки предусмотрено автоматиче- 
ское выключение блока пнтания. Если 
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Намоточные данные 


Магнитопровод 
{ матернал) 


Сопро- 
тивление, 
Ом 


Число 
ВИКО 


ШУ 7 
(сталь 93413, лента тол- 
шиной 0,35 мм) 


Ш7Х7 


(феррит М2000НМ-9) 


ЦИ2Х 15 


{феррит М2000НМ} 


50-17 
50 


ПНХ8 + 
(феррит М2000НМ)} 


развертка 
обратного хода, снимаемые 
2-3 трансформатора Т1, выпрямляются 
диодом Ур, и постоянное напряжение 
с конденсатора С4 через резистор В 11 
поступает на вывод 14 микросхемы 01. 


есть, строчные импульсы 


с обмотки 


При пропадании или значительном 
уменьшении этого напряжения генера- 
тор микросхемы прекращает работу и 
блок питания выключается. 

Для стабилизации выходных напря- 
жений при изменении напряжения сети 
или тока нагрузки применена широтно- 
импульсная модуляция в регулируемом 
усилителе микросхемы 01|. При увеличе- 
нии напряжения сети (или уменьшении 
тока нагрузки) возрастает амплитуда 
импульсов обратного хода строчной раз- 
вертки на обмотке |-2 трансформатора 
Т1, и напряжение на конденсаторе Сб 
повышается. Через резисторы Кб и К7 


и 


АРР-01, 
8616. 6 
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АР2- ИТ, 
Клен. 
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Рис. 3 


оно поступает на базу транзистора УТЕ, 
уменьшая его коллекторный ток. На- 
пряжение на коллекторе при этом увели- 
чивается и через стабилитрон УБЕ и 
резистор К8 повышает напряжение об- 
ратной связи на выводе 2 микросхемы, 
т. е. на входе регулируемого усилите- 
ля. По этой причине ширина импуль- 
сов на его выходе увеличивается, и на 
базу транзистора УТ2 ключевого каска- 
да преобразователя ‘приходят более ко- 
роткие импульсы (рис. 3, д). В резуль- 
тате он открывается на меньшее время, 
поэтому ширина импульса тока коллек- 
тора, а следовательно, и среднее значе- 
ние напряжения на обмотках импуль- 
сного трансформатора Т2 уменьшаются, 
т. е. увеличение напряжения на нагруз- 
ке, вызванное повышением напряжения 
сети, компенсируется. Максимальные 
значения всех выходных напряжений 
устанавливают подстроечным резисто- 
ром Кб. . 

Цепь С14В 19 модуля создает отрица- 
тельную обратную связь по переменно- 
му току. Благодаря ей практически 
полностью подавляются пульсации ча- 
стотой 100 Гц. В момент включения 
блока через цепь С16Ю21 на вывод 2 
микросхемы. О] подается положитель- 
ное напряжение. Это ограничивает бро- 
сок тока через ключевой транзистор 
УТ2 преобразователя. Конденсаторы 
СЗ, С13 предотвращают самовозбуж- 
дение блока управления. 

С вторичных обмоток импульсного 
трансформатора Т2 напряжения, как 
уже говорилось, поступают на плату 
выпрямителя АРЗ, где выпрямляются 
диодами Ур! -—-\У104, УБ?7. Выпрямлен- 
ные напряжения сглаживаются конден- 
саторами С4, (6, (7. Напряжение 
+12 В, питающее блок обработки 
сигналов (кроме усилителя ЗЧ), допол- 
нительно стабилизироваво компенса- 
ционным стабилизатором. Транзнсторы 
УТЕ, УГ2 — составной регулирующий 
элемент, УТЗ — усилитель постоян- 
ного тока, стабилитрон УОб создает 
образцовое напряжение, резистором В4 
устанавливают требуемое выходное на- 
пряжение. 

Намоточные данные трансформато- 
ров и дросселя блока питания приведе- 
ны в таблице. 

Платы преобразователя и выпрями- 
теля размещены горизонтально на ме- 
таллической раме, модуль управле- 
ния — вертикально в разъеме на плате 
преобразователя. Во избежание случай- 
ного касания элементов, находящихся 
под напряжением сети, плата преоб- 
разователя с модулем управления за- 
ключены в металлический экран с от- 
верстиями тля вентиляции. 


В. ТРОФИМОВ, 
В. ГАДЖИДИРАН 


г. Москва 
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32-я ВСЕСОЮЗНАЯ РАДИОВЫСТАВКА 


БЫТОВАЯ 


РАДИОАППАРАТУРА. 


В настоящее время совершенствование бытовой радиоаппаратуры 
идет в основном ‘по пути улучшения ее массо-габаритных характе- 
ристик и увеличения набора эксплуатационных удобств. Проявляется 
такая тенденция и в любительском конструировании. Это подтвер- 
Ддила 32-я Всесоюзная выставка творчества радиолюбителей-конструк- 
торов ДОСААФ. Мы познакомим читателей с несколькими наиболее 
интересными, на наш взгляд, радиолюбительскими конструкциями, де- 
монстрировавшимися на этой выставке (см. 4-ю с. обложки). 


Неоднократный участник всесоюзных 
смотров Л. Шахазизян из Еревана, удо- 
стоенный первого приза, представил на 
выставку устройство формирования ал- 
фавитно-цифровой. информации для 
видеозаписи. Оно. предназначено для 
совмещения на экране телевизора тек- 
стовой информации и телевизионного 
сигнала от видеокамеры в цветном и 
черно-белом изображении. Устройство 
формирует буквы русского, армянско- 
го и латинского алфавитов, а также 
цифры и символы. Имеется возмож- 
ность исправления ошибок (редактиро- 
вания), а также перемещения метки 
курсора вверх и вниз (по строкам), 
Такая установка может найти приме- 
нение в различных информационных 
системах, например, на. производстве 
для контроля технологических процес- 
сов, в учебных организациях ДОСААФ 
ит. п. Портативность. (габариты 270Ж 
Ж210Ж100 мм, масса 4 кг) позволяет 
его использовать и для любительской 
видеозаписи, 


Симферопольский конструктор И. Ер- 
шов получил третий. приз выставки за 
телерадиомагнитолу. Она состоит из 
телевизионного приемника на базе ма- 
логабаритного телевизора «Электрони- 
ка-ВЛ-100», обеспечивающего прием 
телевизионных программ в метровом 
и дециметровом диапазонах волн, все- 
волнового радиоприемного устройства 
и кассетного магнитофона-приставки. 
Предусмотрены электронная настройка 
во всех диапазонах и фиксированная 
настройка на четыре; радиовещатель- 
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ные радиостанции УКВ диапазона и 
четыре телевизионных канала. 


Чувствительность, ограниченная шу- 
мами, при приеме на внутреннюю маг- 
нитную антенну в диапазоне ДВ — 
1,5, СВ — 1 мВ/м; при приеме на 
телескопическую антенну в диапазоне 
КВ — 0,2, УКВ — 0,01 мВ/м; одно- 
сигнальная избирательность по сосед- 
нему каналу (при расстройке на 
29 кГц) — 36 дБ. Коэффициент де- 
тонации магнитофона — -+-0,3 %; диа- 
пазон рабочих частот — 40...14 000 Гц; 
относительный уровень шумов и по- 
мех —50 дБ, Номинальная выходная 
мощность усилителя ЗЧ — 1 Вт, 


Активная акустическая система, скон- 
струированная каунасским радиолюби- 
телем В. Дзимидавичюсом (второй 
приз выставки), предназначена для вы- 
сококачественного воспроизведения 
звука при озвучивании залов и неболь- 
ших площадей. В каждом громкого- 
ворителе системы установлен двухпо- 
лосный усилитель ЗЧ. Оконечный ка- 
скад низкочастотного (НЧ) канала вы- 
полнен на мощных биполярных тран- 
зисторах, а средне-высокочастотно- 
го (СЧ-ВЧ) — на мощных комплемен- 
тарных парах полевых транзисторов с, 
изолированными затворами. В НЧ ка- 
нале работает головка 4А32, ав СЧ- 
ВЧ — две головки 10ГД-35 и такое 
же число ЗГД-47. 


Максимальная мощность НЧ кана- 
ла — 150, СЧ-ВЧ — 75 Вт; коэффи- 


циент гармоник соответственно — 0,2 
и 0,02 %, скорость нарастания выход- 
ных напряжений — 25 и 60 В/мкс. 
Диапазон воспроизводимых громкого- 
ворителями частот — 20...25 000 Гц при 
неравномерности АЧХ 6 дБ, диапазон 
регулировки АЧХ — -12 дБ. Мощ- 
ность, потребляемая одним громкого- 
ворителем,— 300 Вт, габариты — 940% 
Ж500Ж 420 мм, масса — 48 кг, 


Львовский конструктор Г. Елисеенко 
(приз журнала «Радио») демонстриро- 
вал на выставке малогабаритный ра- 
диомузыкальный комплекс «Электро- 
ника-стерео», состоящий из кассетного 
магнитофона, всеволнового АМ-ЧМ 
приемника, предварительного усилите- 
ля с коммутационным устройством, 
усилителя‘ мощности ЗЧ и малогабарит- 
ной компрессионной акустической си- 
стемы, в каждом громкоговорителе ко- 
торой установлены По две динамиче- 
ские головки — 10ГД-34 и 3ЗГД-31. 


Прием радиостанций ведется на вы- 
несенную магнитную и телескопиче- 
скую антенны. В магнитофоне имеется 
электронный счетчик расхода ленты, 
светодиодный индикатор уровня запи- 
си и воспроизведения. Номинальная 
выходная мощность усилителя ЗЧ — 
15 Вт, номинальный диапазон рабочих 
частот — 60...18 000 Гц, относительный 
уровень шума —56 дБ, коэффициент 
гармоник — 0,2 %. Габариты комплек- 
са — 270Ж270Ж190 мм, громкогово- 
рителя — 160.270. 240, масса соот- 
ветственно — 10и 2 кг. 


Большой интерес посетителей вы- 
ставки вызвал  звукосинтезирующий 
музыкальный комплекс литовских кон- 
структоров Р. Великиса и А. Иовайшаи, 
удостоенных второго приза выставки. 
Комплекс состоит из двух аналого-циф- 
ровых синтезаторов с широкими темб- 
ровыми возможностями и функциями 
записи и воспроизведения заданных 
нотных последовательностей: К-100 
(двухоктавный монофонический одно- 
голосый синтезатор) и К-1000 (четырех- 
октавный стереофонический синтеза- 
тор-секвенсер). Музыкальный диапа- 
зон первого синтезатора — 9, второ- 
го — 6 октав, динамический диапа- 
зон — 80 дБ; частотный диапазон то- 
нальных генераторов — 16...25 000 Гц, 
их нестабильность — 0,1 %; емкость 
памяти оперативного запоминающего 
устройства — 4096 бит; габариты син- 
тезаторов — соответственно 525% 
Ж425Ж180 и 775Ж425Ж180 мм, мас- 
са — 12 и 16 кг. 


Л. АЛЕКСАНДРОВА 
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ПРОМЫШЛЕННОСТЬ — РАДИОЛЮБИТЕЛЯМ 


Набор «Полоса» 


Число любительских радиостанций в на- 
шей стране растет с каждым днем и сей- 
час уже перевалило за пятьдесят ты- 
сяч, В подавляющем большинстве случаев 
коротковолновики и ультракоротковолно- 
вики вынуждены сами изготавливать спор- 
тивную аппаратуру. Ведь относительнс 
крупными сериями для них выпускались 
только набор радиоприемника «Электрони- 
ка-Контур 80» и приемник «Электроника- 
160КХ». Причем набор уже снят с произ- 
водства, а приемник ожидает такая же 
участь в ближайшем будущем. 

Создание любого аппарата для радио- 
связи на коротких волнах начинается с 
выбора элемента основной селекции. Дол- 
гое время это был электромеханический 
фильтр. Низкая рабочая частота ЭМФ 
(500 кГц) заметно усложняет конструкцию 
из-за необходимости вводить второе преоб- 
разование частоты, затрудняет получение 
высоких технических характеристик уст- 
ройства в целом. Выход — использование 
высокочастотного кварцевого фильтра. Од- 
нако самостоятельно изготовить его под 
силу немногим. 

В начале будущего года начинается се- 
рийный выпуск набора «Полоса» (см. фо- 
то), который позволит коротковолновикам 
н ультракоротковолновикам создавать от- 
носительно простые, но в то же время вы- 
сококачественные конструкции. В набор 
входят четыре блока монолитных пьезо- 
электрических фильтров (размещены в кор- 
пусах «Терек» от интегральных микросхем) 
и два резонатора. Каждый блок эквивален- 
тен двухкристальному фильтру, поэтому ра- 
днолюбитель может в своей конструкции 
реализовыватьразличныекомбинации: вось- 
мирезонаторный фильтр, два четырехрезо- 
наторных, двух- н шестирезонаторный. 

Основные технические характеристики 
для восьмирезонаторного фильтра следую- 
щие: 


5500-+0,275 
2,75=0,35 


Средняя частота, кГц, 
Полоса пропускания по уров- 
ню —3 ДБ, кГц. : 
Неравномерность затухания 

в полосе пропускания, дБ, 

Е 2,5 
Коэффициент прямоугольно- 

сти по уровням —3З и 

—80 дБ, не более. . . . 2,5 
Гарантированное затухание 

в полосе задерживания, 

ДБ, не менее. ...... 80 


Резонаторы, входящие в набор, имеют 
рабочие частоты 5498 и 5502 кГц (точ- 
ность 0,1 кГц). 

При использовании набора «Полоса» ра- 
диолюбитель должен самостоятельно подо- 
брать конденсаторы связи между блоками 
(ях исходные значения приведены в инст- 
рукцин). 

Ориентировочная цена набора — 50 руб. 
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Малогабаритный зажим ЗМ-1-2, 


Зажим ЗМ-1-2 — отжата фиксирующая пружина. 


Малогабаритные зажимы 


Эти зажимы (см. фото) очень удобны 
для использования совместно с измеритель- 
ной аппаратурой —- мультиметрами, осцил- 
лографами ит. д. По назначению они ана- 
логичны зажимам типа «крокодил», ‘но го- 
раздо удобнее в эксплуатации, так как на- 


дежно фиксируются на тонких выводах де- 
талей ин проводниках. я 

Цена зажима ЗМ-1-2 — 1 руб. 50 коп.. 
а зажима ЗМ-1-1 (без однополюсной вилки 
и соединительного гибкого провода) — 
50 коп. 
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ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 


Это устройство предназначено для за- 
рядкн батареи аккумуляторов 7Д-0,1 
до номинальной емкости. По окончании 
зарядки (достижении номинального 
напряжения батареи) оно автоматиче- 
ски отключает батарею. Устройство об- 
ладает стабильным порогом срабатыва- 
ния и хорошей помехозащищенностью. 
В отличие от выпускаемых промышлен- 
ностью простейших устройств аналогич- 
ного назначения оно исключает как не- 
дозарядку, так и перезарядку батареи, 
что продлевает срок ее службы. 


Схема зарядного устройства изобра- 
жена на рис. |. На диодах УБ|, У02 
собран выпрямитель. Балластный кон- 
денсатор С1! понижает напряжение сети 
и обеспечивает требуемый зарядный 
ток. Стабилитрон УОЗ служит для ог- 
раничения напряжения питания. На 
транзисторе УТ| собран управляемый 
ключ, обесточивающий заряжаемую ба- 
тарею по окончании зарядки. ОУ вклю- 
чен по схеме компаратора напряжения, 


Автоматичесное зарядное 
устройство 


К2 100кК (7 2,2 мкх158 = 


ИИ? 13 
/ 5 И 
ОЕ 
1М 
5 


5 22мк*158 


< 

5 

ИН, Ир2,И4-ИП8 и; —_ и5 Ив] 05 06 ы 
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и57 51038; 
ЛА! К1404Д12 


Рис. 2 
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ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 


он срабатывает при достижении номи- 
нального напряжения заряжаемой ба- 
тарен. 


На микросхеме 001 собран узел 
управления. Он представляет собой ге- 
нератор прямоугольных импульсов с пе- 
риодом следования 4...5 мин и скваж- 
ностью иримерно 1,03. Мначе говоря, 
на выходе узла управления (на выводе 
10 элемента 001.4) действует импульс 
напряжения с уровнем логического 0 
длительностью 8...10 с, затем в течение 
4..5 мии напряжение логической 1, 
затем опять уровень 0 в течение 8...10 с, 
затем снова | ит. д. Как известно, на 
выходе элемента пифровой КМОП мик- 
росхемы установлены комплементарные 
полевые транзисторы, сопротивление 
которых в открытом состояний не пре- 
вышает | кОм. Поэтому уровень логи- 
ческой | будет соответствовать напря- 
жению питания микросхемы, а уровень 
логического 0 — почти нулевому на- 
пряжению. 


Когда на выходе узла управления 
присутствует единичное напряженне, на 
ннвертирующий вход ОУ ОАТ через 
эмнттерный переход транзистора УТЗ 
(коллектор его отключен) поступает по- 
ложительное напряжение, превышаю- 
щее напряжение на неинвертирующем 
входе, значит, на выходе ОУ напряже- 
ние будет близко к нулю. Поэтому трн- 
истор У$У| закрыт, закрыт и транзи- 
стор УТ2, а транзистор УТ! открыт — 
идет процесс зарядки батареи. Его про- 
должительность — 4...5 минут. 

Затем на выходе узла управления 
уровень | сменяется на 0, транзистор 
УТ2 открывается и закрывается тран- 
зистор УТ! — процессе зарядки при- 
останавливается. Тринистор при этом 
остается закрытым н лампа НГ! не 
горит. База транзистора УТЗ через 
элемент 001.4 соеднняется с минусо- 
вым проводом питания, и траизистор 
начинает работать в составе источника 
образцового напряжения для компара- 
тора. Это — режим измерения, его про- 
должительность 8...10 с. Если напряже- 
ние батарен не достигло номинального 
значения (9,4 В), та выходное напряже- 
ние компаратора остается близким к 
нулю и, когда на выходе узла управле- 
ния снова появится сигнал |, устройство 
перейдет в режим зарядкн 


Таким образом, режимы зарядки и 
измерения чередуются до тех пор, пока 
напряжение батареи не достигнет тре- 
буемого значения. Как только это про- 
изойдет, то при очередном режиме изме- 
рения сработает компаратор, напряже- 
ние на его выходе увеличится и три- 
нистор УЗ1 откроется, Это приведет к 
появлению нулевого логического уровия 
на верхнем по схеме входе элемента 
рО!.| ч прекрашению работы узла 
управления. Загорается лампа НИ |, 
индицирующая окончание зарядки, и 
транзистор УТ! остается закрытым. 
В этом состоянии зарядное устройство 
остается до отключения его от сети. 


В режиме измерения батарея от- 
ключена от зарядной цепи, а сам про- 
цесс измерения кратковременен — этим 
достигается высокая точность срабаты- 
вания устройства ий значительно умень- 
шается вероятность ложного отключе- 
ния батареи из-за действия различных 
помех, проникающих из сети. Так как 
компаратор и узел управления пита- 
ются от заряжаемой батарси, то ириме- 
нены микромощный ОУ и логическая 
КМОП мнкросхема, что позволило 
обеспечить высокую экономичность все- 
го устройства, а значит, и легкий тепло- 
вой режим элементов устройства, 


Все детали зарядного устройства 
смонтированы на печатной плате из 
фольгированного стеклотекстолита тол- 
щиной 1,5 мм. Чертеж печатной платы 
и размещение деталей на ней показаны 
на рис. 2. В устройстве применены 
резисторы МЛТ, оксидные конденсато- 
ры К53-1, конденсатор С! составлен 
нз трех включенных параллельно кон- 
денсаторов МБМ емкостью 0,1 мкФ и 
номинальным напряжением ие менее 
250...300 В. Плата размещена в коробке 
из изоляционного материала размерами 
90%62Ж 16 мм. 


При налаживании зарядного устрой- 
ства устанавливают требуемый порог 
срабатывания компаратора, подбирая 
резистор К9. При пользовании заряд- 
ным устройством к нему следует снача- 
ла подключать заряжаемую батарею, 
а затем включать его в сеть. 


И. НЕЧАЕВ 


г. Курск 


Примечание редакции. В один йз про- 
водов сети следует включить резистор 
сопротивлением 0,51 Ом, мощностью 
0,5 Вт для ограничения зарядного тока 
конденсаторов СГ и С2 при включении 
устройства. 


ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА 


Одна из интересных областей дея- 
тельности  специалистов-электроищи- 
ков — создание диагностического обо- 
рудования для сервисного обслужива- 
ния автомобилей. Сегодня в таком 
оборудовании воплощаются новейшие 
достижения приборостроения, микро- и 
оптоэлектроники. Оснащение им авто- 
центров и автопредприятий резко по- 
вышает эффективность технической 
днагностики автомобиля, цель кото- 
рой — своевременное выявление скры- 
тых ненсправностей  безразборнымн 
методами, обеспечение безопасности 
движення, снижение вероятности отка- 
за автомобиля в дороге и уменьшение 
объема и стоимости ремонтных работ. 

Внедрение диагностирования позво- 
ляет снизить расход топлива в среднем 
на Зл на 10 км пробега, уменьшить 
в 2...7 раз содержание окиси углерода 
в отработавших газах, увеличить ре- 
сурс шин. Трудоемкость текущего ре- 
монта при этом уменьшается на 5... 
6%, а общий эффект от внедрения 
диагностики достигает 100 руб. на авто- 
мобиль в год. 

Итак, ваш автомобиль на станции 
гехнического обслуживания. Мастер 
быстро закрепляет зажимы и датчики 
на оборудовании. Щелкнул выключа- 
тель. На дисплее появилось сообще- 
ние: «Мотор-тестер готов к работе. За- 
пускайто двигатель». Поворот ключа в 
замке зажигания н на экране дисплея — 
карта технического состояния автомо- 
биля при старте: пусковая частота 
вращения коленчатого вала двигателя, 
напряжение на батарее аккумуляторов 
и контактах прерывателя, состояние ка- 
тушки зажигания и вторичное напряже- 
ние на ней, угол замкнутого состоя- 
ния контактов прерывателя. Прибор 
сравнивает измеренные значения диаг- 
ностируемых параметров автомобиля с 
нормативными, и если они уклады- 
ваются в норму, то на экране против 
каждого значения появляется надпись 
«Хорошо», а если контролируемый па- 
раметр за пределами норматива — 
«Плохо». 

Но вот неисправность устранена, н 
прибор с выносного пульта управле- 
ния переводят в следующий режим. 
Переход от одного испытания к лругому 
происходит без изменения положения 
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Элентронина 
в автодиатностине 


датчиков и зажимов. За несколько ми- 
нут ваш автомобиль проходит остав- 
шиеся пять тестов: измерение угла зам- 
кнутого состояния контактов прерыва- 
теля и угла опережения зажигания, 
проверку пробивного напряжения на 
электродах свечей, определение перепа- 
да мощности между цилиндрами, про- 
верка реле-регулятора напряжения под 
нагрузкой. Печатающее устройство дуб- 
лирует показания дисплея. 

Статистика показывает, что на долю 
электрооборудования приходится около 
25 % всех неисправностей автомобиля, 
возникающих в процессе эксплуатации. 
Состояние системы зажигания сущест- 
венно влияет на работу двигателя. 
Из-за износа ее элементов, ослабления 
соединений, эрозии контактов ухудша- 
ется запуск двигателя, увеличивается 
расход топлива, теряется мощность, 
уменьшается срок службы аккумулятор- 
ной батареи и повышается токсичность 
отработавших газов. Например, нару- 
шение нормальной работы центробеж- 
ного или вакуумного регулятора оне- 
режения зажигания вызывает увеличе- 
ние расхода топлива на 6...8 %; одна не- 
работающая свеча из четырех —- паде- 
ние мощности до 30 %; запаздывание 


Прерыбатель Гот 
Вик й Переключатель В Генератор — 
СИИХрОНиЗации режима 


Рис. 1 
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момента зажигания на 5...8° против 
нормы снижает эффективную мощность 
двигателя на 8...12 %. 

Для диагностирования электрообору- 
дования созданы 
Одним из самых распространенных 
является осциллографическое устройст- 
во для испытания двигателей «Элкон 
$-200» производства ВНР (рис. 1 на 
3-й с. обложки). С помощью этого при- 
бора можно выявить ненсправности пер- 
вичного и вторичного контуров системы 
зажигания путем оценки осциллограмм 
напряжения в них, измерить угол 
замкнутого состояния контактов преры- 
вателя в интервале от 36 до 90°, угол 
опережения зажигания от 0 до 60°, 
пиковые напряжения в первичном кон- 
туре до 40 В и во вторичном до 40 кВ, 
измерить частоту вращения вала двнга- 
теля до 10 000 мин-1, а также оценить 
разницу в мощности, развиваемой ци- 
линдрами. 

Структурная схема прибора «Элкон 
$-200» представлена на рис. 1 в тексте. 
Исследуемые сигналы от распределите- 
ля автомобиля снимаются с индуктив- 
ного и емкостного датчиков ЦТ, 02. 
После ограничения и синхронизации с 
частотой вращения вала распределите- 
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ля сигналы через переключатель режи- 
ма работы поступают в электронный 
коммутатор. Сюда же поступают вход- 
ные сигналы тахометра и измерителя 
угла опережения зажигания. Работу 
электронного коммутатора синхронизи- 
рует генератор пнлообразного напря- 
жения. В результате на экране элек- 
тронно-лучевой трубки в перерывах 
между изображением аналогового сиг- 
нала воспроизводится частота враще- 
ния и угол опережения зажигания в 
виде вертикально движущихся меток. 

При измерении амплитуды пробивно- 
го напряжения на свечах зажигания 
генератор пилообразного напряжения 
создает сигнал развертки для горизон- 
тального отклонения луча. Кроме того, 
в его функции входит управление генс- 
ратором ступенчатого сигнала, который 
необходим для создания растровых 
изображений. Генератор ступенчатого 
сигнала вырабатывает импульсы для 
управления гашением луча при измере- 
нии разницы мощностей цилиндров. В 
этом случае на экране появляется раст- 
ровое изображение аналогового сигна- 
ла в первичном или вторичном контуре 
системы зажигания. 

После нажатия на кнопку автомати- 
ческого выключения цилиндров на 
экране последовательно исчезают ос- 
циллограммы работы системы зажига- 
ния каждого из цилиндров и изменя- 
ется частота вращения вала двигателя, 
которую можно проконтролировать по 
шкале тахометра в правой части изоб- 
ражения. Показания, выходящие за 
пределы допустимых, свидетельствуют о 
неисправностях в работе системы зажи- 
гания. 

Сигнал нз блока тахометра постулает 
на измеритель угла опережения зажи- 
гания (преобразователь напряжение-- 
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частота), который, в свою очередь, обес- 
печивает работу стробоскопа. Напряже- 
ния, необходимые для работы, ЭЛТ, 
вырабатывает блок питания; он же вы- 
полняет и функции гашения обратного 
хода луча развертки, получая сигналы 
от генератора пилообразного напряже- 
ния и электронного коммутатора. 

В последнее время увеличивается 
выпуск специализированных перенос- 
ных малогабаритных приборов. Типич- 
ным представителем этого класса при- 
боров является так называемая изме- 
рительная сумка «Элкон 5-320» (ВНР) 
для диагностики автомашин (рис. 2 на 
обложке). Минимальное число соедини- 
тельных кабелей и многофункциональ- 
ный индуктивный зонд, позволяющий 
определить состояние диодов и катушки 
генератора, в большой степени обдег- 
чает выполнение измерений. Современ- 
ное внешнее оформление, небольшие га- 
бариты и масса (6 кг), простота об- 
служивания обеспечивают быстрое и 
точное выполнение диагностических ис- 
пытаний. 

Многолетние деловые контакты свя- 
зывают наши внешнеторговые органи- 
зации с австрийской фирмой «Симе 
унд Кляйн». Она поставляет автотран- 
спортным и сервисным предприятиям 
диагностическое оборудование, устрой- 
ства для быстрой зарядки аккумулятор- 
ных батарей и т. д. 

Последняя модель фирмы «Микро- 
компьютер мотор-тестер 1212» (рис. 3 на 
обложке). В отличие от предыдущих 
моделей здесь широко использована 
микропроцессорная техника, применено 
цифропечатающее устройство. Прибор 
рассчитан на три основных режима: 
старт—движение—анализ цилиндров. 
На аналоговом дисплее появляется не- 
обходимая информация о порядке вы- 
полняемых работ, хранящаяся в ПЗУ. 
Причем язык, на котором информация 
выводится на дисплей, можно‘легко ме- 
нять заменой всего одной микросхемы. 
Цифровой дисплей предназначен для 
сравнивания фактически. измеренных 
значений с табличными, хранящимися 
в запоминающем устройстве. Если опе- 
ратору неудобно подойти к приборной 
панели, то перевести аппарат на оче- 
редной режим можно с выносного пуль- 
та управления. 

Доля автомобильного транспорта. ‘в 
загрязнении атмосферы крупных горо- 
дов равна 30...40 %, причем большая 
часть вредных выбросов -— окись угле- 
рода. Содержание этого крайне вредно- 
го вещества в отработавших газах 
автомобилей с бензиновым двигателем 
регламентировано ГОСТом и не должно 
превышать 1,5...3,5 %. 

В условиях станций технического об- 
служивания содержайие — токсичных 
компонентов определяют посредством 
газоанализаторов. Одним из таких при- 
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боров является газоанализатор «Ин- 
фралит-8Т» производства ГДР, устрой- 
ство которого схематически показано 
на рис. 2. Инфракрасное излучение от 
двух накаленных спиралей | (они вклю- 
чены в цепь коллектора мощного тран- 
зистора блока питания) направлено па- 
раболическими зеркалами 2 вдоль ка- 
меры сравнения 3 и рабочей камеры 4 


Рис. 2 


соотвегственно. Первая заполнена азо- 
том, практически не поглощающим 
ИК-излучения. В рабочей же камере, 
через которую продувают отработавшие 
газы двигателя, они поглощают часть 
составляющих спектра. Обе камеры за- 
крыты с торцев светофильтрами, про- 
зрачнымн для ИК-лучей. Под действием 
излучения воздух в полостях приемни- 
ка 7, разделенных перегородкой 5, 
нагревается по-разному. Разность дав- 
лений заставляет перегородку проги- 
баться. Она представляет собой конден- 
саторный датчик давления. 

Работая совместно с электронным 
блоком 6, датчик вырабатывает сигнал, 
являющийся функцией процентного со- 
держания окиси углерода. После усиле- 
ния сигнал поступает на индикатор — 
стрелочный прибор 9, показывающий 
содержание окиси углерода, и на са- 
мописец 8. 

Хорошо известно, что углы установки 
передних колес и давление в щинах 
оказывает существенное влияние на их 
износ, управляемость автомобиля и на 
безопасность движения в целом. Поэто- 
му эти диагностические параметры сле- 
дует проверять регулярно. Стенд моде- 
ли 9820 («Симе унд Кляйн») пред- 
назначен для контроля геометрии колес. 
Большие буквенно-цифровые светоди- 
одные индикаторы отображают инфор- 
мацию об`углах схождения и развала 
колес, продольном наклоне шкворня, 
центровке рулевого управления. Стенд 
самоюстируется, управляет им микро- 
процессор. В отличие от других подоб- 
ных аппаратов, использующих специ- 
альную оптику, в стенде применены 


.‚ дисбалансом . вращающегося 


жидкостные и полупроводниковые дат- 
чики, реагирующие на угловые и ли- 
нейные смещения. 

На износ шин влияет и балансиров- 
ка колес. Французская фирма «Бем 
Мюллер» выпускает стенд модели 5609 
для балансировки колес без их. снятия 
с автомобиля. На передвижной тележке 
установлен небольшой электродвига- 
тель, снабженный устройством для рас- 
кручивания колеса, которое предвари- 
тельно поднимают домкратом. Колеба- 
ния подвески автомобиля, вызываемые 
колеса, 
воспринимает пьезоэлектрический дат- 
чик. При получении максимального 
сигнала включается  стробоскопиче- 
ская лампа и оператор легко опреде- 
ляет точку, соответствующую положе- 
нию неуравновешенной массы. Посту- 
пающие с датчика сигналы после пре- 
образования отображает стрелочный 
указатель, шкала которого проградуи- 
рована в граммах дополнительного 
груза. 

В последнее время нашел широкое, 
применение в технике эндоскоп —- ме- 
дицинский прибор для обследования 
желудка. Фирма «Сторц» (ФРГ) произ- 
водит одну из разновидностей светово- 
го эндоскопа — Мотоскоп, предназ- 
наченный для автодиагностики. Мощ- 
ный сфокусированный световой луч на- 
правляют по гибкому световоду к иссле- 
дуемой поверхности. Яркостью лампы 
управляет тринисторный регулятор. 
Специальные насадки позволяют на- 
блюдать с увеличением скрытые для 
глаза очаги коррозии, характер износа 
деталей в закрытых полостях, поверх- 
ность цилиндров и т. д. Исследуемый 
объект может быть сфотографирован 
или: отображен в увеличенном масштабе 
на экране дисплея. 

Даже из нашего краткого обзора 
видно, какое прочное место занимает 
сегодня электроника в автодиагностике. 

С помошью микропроцессора в не- 
далеком будущем машина будет сама 
ставить себе «диагноз». Постоянно оп- 
рашивая каждые несколько минут по 
запрограммированному циклу контро- 
лируемые узлы автомобиля, сигнальная 
система выдает водителю обработанную 
информацию готовыми фразами, на- 
пример: «резерв топлива», «падение 
давления масла», «превышение ско- 
рости» и т. п. Параллельно на дисплее 
отображаются значения измеренных па- 
раметров. Изменятся и датчики, првоб- 
разующие различные неэлектрические 
сигналы в электрические. Информация’ 
от датчиков будет поступать в одну ли- 


нию, кольцом охватывающую авто- 
мобиль. 

А. КРЫМСКИЙ 
г. Москва 
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А.ПАРТИН 


Частотомер с цифровой индикацией 


Счетчик импульсов и блок цифровой 
индикации смонтированы на плате раз- 
мерами 100.80 мм (рис. 42 на 4-й 
с. вкладки). Шины цепи питания раз- 
мешены на плате со стороны микро- 
схем, что позволило обойтись лишь дву- 
мя проволочными перемычками в мо 
тах пересечения цепей счетчиков 2012. 
2014, 216. К этим же шинам при- 
паяны блокировочные конденсаторы С7 
н СЗ. Выводы газоразрядных индика- 
торов пропущены через отверстия в пла- 
те и припаяны к токонесущим площад- 
кам, которые затем соединены отрез- 
ками монтажного провода с соответст- 
вующими им выходами дешифраторов 
2013. 0015 и 2017 (чтобы не услож- 
нять эскиз платы, эти соединения не 
показаны). 

Тщательно проверив монтаж и на- 
дежность паек, соедините плату с бло- 
ком питания и, соблюдая осторожность, 
подключите блок к сети. Индикаторы 
должны высвечивать нули. Если теперь 
проводник, который должен соединять- 
ся с выводом 8 элемента 0О]11.3 уст- 
ройства управления, замкнуть времен- 
но на «заземленный» проводник и по- 
дать на вход С! (вывод 14) счетчика 
0012 от испытательного генератора им- 
пульсы, следующие с частотой повто- 
рения 1...3 Гц, этот узел частотомера 
будет работать в режиме счета импуль- 
сов: индикатор НС! станет высвечивать 
единицы, НО2 — десятки, а НОЗ — сот- 
ни импульсов, После 999 нмпульсов на 
индикаторе высветятся нули и начнется 
счет следующего цикла импульсов. 

В случае неполадок в этом узле про- 
веряйте и испытывайте каждый разряд 
блока нндикации раздельно — так же, 
как делали это на Практикуме в ок- 
тябрьском номере журнала (см. рис. 
34). 

Далее монтируйте и испытывайте 
блок образцовых частот (рис, 43 на 
вкладке). В нем, как и в блоке циф- 
ровой индикации, шины питания и бло- 
кировочные конденсаторы размещены 
«Радио». 1955, 
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на плате со стороны микросхем, 

После проверки монтажа подайте на 
шины питания этого блока напряжение 
5 В и, пользуясь светодиодным илн 
транзисторным индикатором, проверьте 
его работоспособность. При подключе- 
нии индикатора к выходу микросхемы 
09 он должен мигать, с частотой | Гц, 
к выходу микросхемы 0208 — с часто- 
той 10 Гц, ак выходу 207 — с час- 
тотой 100 Гц (на глаз незаметно). 


Затем сигналы с выходов этнх мик- 
росхем подайте поочередно на вход С! 
счетчика 2012 блока цифровой инди- 
Работая в режиме 


кации. счета, он 
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будет индицировать число импульсов, 


поступающих на него с выходов трех 
ступеней делителя. Если все будет так, 
можно считать, что и генератор бло 
ка образцовых частот работает исправ 
но. 

Формирователь импульсного напря- 
жения, электронный ключ и устройст- 
во управления смонтнрованы на общей 
плате (рис. 44). Испытание этого уз- 
ла частотомера начинайте с проверки 
работоспособности формирователя им- 
пульсов сигнала, измеряемой частоты 
совместно с другими узлами и элемен- 
тами прибора. Для этого вывод 4 триг- 
гера 2010.| временно соедините с «за- 
земленным» проводником (что равно- 
значно установке переключателя $42 
в положение «Счет»), вывод 6 инвер- 
тора 2011.2 — е выводом 14 входа С1 
счетчика 2012 н подайте на разъем 
Х$| сигнал с выхода микросхемы 209 
блока образцовых частот. Индикаторы 
должны высвечивать последовательно 
цифры от | до 999. При частоте им- 
пульсов 10 Гц, снимаемых с выхода 
микросхемы 008, скорость счета им- 
пульсов возрастает в 1( раз. 

Затем проводник, соединяющий вход 
$ триггера 0010.1 © «заземленным» 
проводником, удалите (что соответству- 
ет установке переключателя $42 в по- 
ложение «Измерение»), вывод 8 ннвер- 
тора 2011.3 соедините с шиной сбро- 
са счетчиков 2012, 2014, 2016 (пред- 
варительно удалив перемычку, которой 
эту шнну ранее замыкали на жзазем. 
ленный» проводник). Вход С (вывод 3} 
триггера 0010.1 соедините непосред- 
ственно с выходом блока образцовых 
частот, что соответствует установке пе- 
реключателя ЗА] в положение «Х 1 Гц», 
и одновременно с разъемом Х$]. Те- 
перь индикатор НС! будет периодичес- 
ки, примерно через 1,5.,.2 с (в зави- 
симости от длительности зарядки вре- 
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. 
х ААРОН + 


Формироватнель импильсново. напряжения 


мязадающего конденсатора СЗ), высве- 
чивать цифру 1 (1 Ги), 

При соединении разъема с выходом 
микросхемы 008 делителя индикаторы 
НО! и НО? должны высвечивать чи- 
сло 10 (10 Гц). Еели же разъем соеди- 
нить с выходом микросхемы 12127, ин- 
дикаторы станут высвечивать число [00 
(100 Гц). 

После этого подайте на вход часто- 
томера переменное напряжение сети, 
пониженное трансформатором до 


|...3 В, — индикаторы зафиксируют час- 
тоту 50 Гц. 

После испытания блоков частотомера 
прикрепите платы к пластине листово- 
го гетинакса (можно’ текстолита или 
другого нзоляционного материала) в 
соответствии с рис. 45, а пластину ук- 
репите на дне шасси, Соедините пла- 
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ты между собой и с другими деталя- 
ми частотомера, установленными на лн- 
цевой и задней стенках шасси, много- 
жильными монтажными проводниками 
в полнвинилхлоридной изоляции. 


Окончательно проверьте работу при- 
бора в режимах «Счет» и «Измерение». 
Источниками сигнала по-прежнему мо- 
гут служить импульсы, снимаемые с 
разных ступеней делителя блока образ- 
цовых частот. 


004 К155ЛА! 
004.2 


0041 


О выборе кварцевого 
резонатора 


Генератор блока образцовых частот — 
«сердце» частотомера, от ритмичности 
которого зависит точность измерений. 


«РАДИО» - НАЧИНАЮЩИ 


Поэтому его работа стабилизируется 
кварцевым резонатором. В принципе, 
частоту генератора можно стабилизи- 
ровать, например, частотой переменного 
напряжения осветительной сети, Но она, 
к сожалению, в разное время суток 
может отличаться от 50 Гц на 0,5...1 Гц. 
Соответственно будет «плавать» часто- 
та генератора и, следовательно, погреш- 
ность измерений. В результате цифро- 
вой частотомер утратит свои достаточ- 
но высокие качества. 

Вот почему без резонатора не обой- 
тись. А как быть, если резонатора на 
указанную частоту 8 МГц нет? Подой- 
дет любой другой. Конечно, лучше ис- 
пользовать резонатор на частоту | МГц, 
потому что в этом случае отпадает на- 
добность в микросхеме 003 первой сту- 
пени делителя и сигнал с выхода ге- 
нератора можно подать сразу на вход 


микросхемы 004. Подойдет также 
кварцевый резонатор на частоту 
100 кГц — тогда можно исключить и 


микросхему 04. В обоих случаях де- 
литель блока образцовых частот упрос- 
тится. 

А если и таких кварцевых резонато- 
ров нет? Тогда используйте любой дру- 
гой, © резонансной частотой от 0,1 до 
10 МГц. Вот конкретный пример. До- 
пустим, есть резонатор на частоту 
1.96 МГц. В таком случае делитель 
до целого кратного числа 10 кГц мож- 
но построить по схеме, приведенной на 
рис. 46. Сам генератор остается без 
изменений, Его частоту, равную 1960 кГц 
(1,96 МГц), )К-триггер ОО делит на 
2, а счетчики 202 и ОРЗ совместно 
с микросхемой К155ЛА!1 (два логичес- 


ких элемента 4И-НЕ) дополнительно 
еще на 98 (2Ж7Ж7). В результате на 
выходе трех ступеней делителя форми- 
руются импульсы частотой 10 кГц, кото- 
рые надо подавать на вход микросхе- 
мы 206, 

Как видите, при использовании прак- 
тически любого кварцевого резонатора 
надо лишь изменить построение первых 
ступеней делителя частоты. В этом по- 
может соответствующая литература. 


На этом наш Практикум, посвящен- 
ный основам цифровой техники, закан- 
чивается. В какой мере он помог вам 
познакомиться с этим направлением в 
радиолюбительском творчестве? С ка- 
кими трудностями пришлось встретить- 
ся при изучении материала? Какие уст- 
ройства из описанных в Практикумах 
удалось построить и с какими хотелось 
бы познакомиться в дальнейшем? Ждем 
ваших ответов на эти вопросы, отзы- 
вов, замечаний, предложений. 
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Почти два десятилетия Юрий Харнтонович Васьков руководит круж- 
ком автоматики м телемеханики клуба юных техников г. Онтябрьскийя 
в Башкирим. За это время в кружке было разработано немало ин- 
тересных конструкций, которые демонстрировались на ВДНХ СССР, 
Всероссийских спетах юных рацнонализаторов, зарубежных выставках 
детского творчества в США, ФРГ, Мексике. 

Одно из направлений деятельности кружка — постройка озвученных 
мгрушек, Как правнло, онм отличаются простотой схемных решення, 
эффективностью работы, повторяемостью начинающими раднолюби- 
телями, На выставках эти мгрушни пользуются немзменным успехом 


у посетитепея, 


В публикуемой статье Юрий Харнтонович 


последных разработках кружка. 


ДВЕ ИГРУШКИ НА 


Настранивая однажды электронную 
сирену, Саша Сурков и Андрей Иванов 
заметили интересный эффект — если пе. 
рнодически закрывать отверстие дина- 
мической головки ладонью или отрезком 
картона, устройство начинает «выгова- 
ривать» слово «мама». 

Тогда и возникла идея о созданин 
электронной нгрушки. Ребята изготови- 
ли к сирене соленоид с заслонкой, уп- 
равляемый дополнительным мультивиб- 
ратором. Работала игрушка неплохо, 
но получилась довольно громоздкой и 
потребляла значительный ток, Поиски 
были продолжены, и вскоре удалось до- 
биться аналогичного результата перио- 
лическим подключением конденсатора 
большой емкости параллельно вторич- 
ной обмотке выходного трансформато- 
ра (рис. 1). 
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рассказывает о двух 


МУЛЬТИВИБРАТОРАХ 


Правая часть устройства представля- 
ет собой два взаимосвязанных мульти- 
вибратора, один из которых (на тран- 
зисторах УТби УТ7) генерирует колеба- 
ния звуковой частоты, а второй (на 
транзисторах УТ4 и УТ5) служит для 
пернодического включения и выключе- 
ния первого. На транзисторе УТ8 соб- 
ран усилитель мощности колебаний зву- 
ковой частоты. Поскольку коллектор 
транзистора УТБ соединен © базовым 
резистором (К11) транзистора УТб че- 
рез интегрирующую цепочку К9С5, звук 
плавно нарастает и затем сНадает, как 
у сирены, 

На транзнсторах УТ!, УТ? собран 
третий мультивибратор, каскад на тран- 
зисторе УТЗ — усилитель тока, нагру- 
женный на электромагнитное реле КИ. 
При работе мультивибратора контакты 


{о 28 Эни»иВ 
Ут8 МИЧ2А 


Иб 
УТ, УТ? МП425 


К!.! реле периодически подключают 
конденсатор С8 параллельно вторичной 
обмотке выходного трансформатора Т!, 
что необходимо для имитации слова 
«мама», 

В устройстве можно использовать 
транзисторы МП39— МП42 со стати- 
ческим коэффициентом передачи тока 
30...100, причем у транзисторов УТ4, 
УТ5 этот параметр должен быть по 
возможности одинаковым или возмож- 
но близким, Постоянные резисторы — 
МЛТ-0,25, МЛТ-0,125, К50-6, К50-12, 
К50-3 н другие, на напряжение не ниже 
10 В, остальные конденсаторы — БМ-2, 
МБМ или аналогичные, Электромагнит- 
ное реле — РЭС-10, паспорт РС4.524.305 
с сопротивлением обмотки около 
1800 Ом. Но реле нужно доработать. 
Сначала с него аккуратно снимают 
крышку и ослаблением пружины добн- 
ваются срабатывания реле при напря- 
жении 6...7 В, а затем ставят крышку 
на место и приклеивают, например, нит- 
роцеллюлозным клеем. Вместо РЭС-10 
подойдет реле [РЭС-22, паспорт 
РФ4.500.131, С него нужно снять крыш- 
ку и удалить три группы переключаю- 
щих контактов, оставив лишь одну. Но 
при такой замене реле придется вы- 
нести за пределы платы. Можно приме- 
нить любое другое реле, срабатывающее 
при напряженин 5—7 В итоке до 30 мА. 

В качестве трансформатора Т! по- 
дойдет выходной трансформатор (ис- 
пользуется половина первичной обмот- 
ки) от транзисторных приемников с ди- 
намической головкой мощностью 0,25-—- 
| Вт. Самодельный трансформатор вы- 
полняют на магнитопроводе Ш4Х 8 или 
большей площади, Его первичная об- 
мотка содержит 700 витков провода 
ПЭВ-| 0,1, вторичная — 100 витков 
ПЭВ-1 0,23, Динамическая головка ВА1 
может быть 0,1ГД.-6, 0,25ГД-10, 0,5ГД- 
17, |ГД-28 и им подобная со звуковой 
катушкой сопротивлением 6...10 Ом и 
мощностью от 0,1 до | Вт. 

Выключателем питания $А] служит 
магнитоуправляемый контакт — геркон 
КЭМ-2 (можно КЭМ-8), контакты ко- 
торого включаются при поднесении к 
нему постоянного магнита. Если нет 
геркона, вместо него можно поставить 
обычный тумблер или сделать самодель- 
ный магнитный выключатель (0б этом 
рассказывалось в «Радио», 1969, № 6, 
с. 45). Источник питания — батарея 
«Крона». 

Детали нгрушки, кроме динамической 
головки, источника питания н геркона, 
смонтированы на плате (рис. 2) из изо- 
ляционного материала (гетинакс, тек- 
столит). Для подпайки выводов деталей 
на ней можно установить монтажные 
шпильки или контактные лепестки, вы- 
резанные из белой жести (от консерв- 
ной банки). Внешний вид смонтирован- 
ной платы показан на рис, 3. Плату 
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крепят внутри корпуса, имитирующего 
детскую коляску или кроватку. Там же 
размещают динамическую головку, ба- 
тарею и геркон. Причем геркон уста- 
навливают непосредственно под крыш- 
кой корпуса, Куклу сажают так, чтобы 
было впечатление, будто она просит- 
ся на руки. Но стбит куклу положить 
в «кроватку» (на крышку корпуса), как 
она начинает жалобно звать: «мама, 
мама, мама!» Это магнит, замаскиро- 
ванный на спине у куклы, приближает- 
ся к геркону и цепь питания замы- 
кается. 

Проверку работоспособности устройс- 
тва начинают с мультивибратора и уси- 
лителя на транзисторах УТ6— УТ8. Ле- 
вый по схеме вывод резистора К1| сое- 
диняют временно с минусовым провод- 
ником питания, выводы геркона на вре- 
мя налаживания замыкают проволоч- 
ной перемычкой, а контакты К1.| от- 
ключают. Если детали исправны и в 
монтаже нет ошибок, в динамической 
головке будет слышен непрерывный 
звук, тональность которого можно из- 
менять подбором конденсаторов Сб и С7 

Далее восстанавливают соединение 
резистора К1|] с цепочкой К9С5. Дол- 
жен послышаться звук, напоминаю- 
щий сирену, Подбором резисторов В9, 
К1! (иногда и В12) и конденсатора 
С5 добиваются плавного нарастания и 
последующего спада звука. Номиналы 
резисторов К11, К12 рекомендуется из- 
менять лишь в сторону увеличения, во 
избежание появления искажений. Про- 
должительность одного цикла звучания 
сирены (от начала нарастания и до 
окончания спада звука) должна сос- 
тавлять 1,5...2 с, регулируется она под- 
бором конденсаторов СЗ, С4. 

Настроив электронную сирену, под- 
ключают контакты К1.1 и подбором кон- 
денсаторов С1, С2 добиваются, чтобы 
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Рис. 5 


контакты замыкались на время пример- 
но 0,5 с и находились в разомкнутом 
состоянин около | с. 

Эту операцию удобно выполнять, 
прослушивая щелчки якоря реле. А что- 
бы при этом не мешал звук сирены, 
базу транзистора УТ7 соединяют про- 
волочной перемычкой с плюсовым про- 
водником питания. 

Закончив настройку, удаляют пере- 
мычку и прослушивают работу устройс- 
тва. В головке должно достаточно чет- 
ко раздаваться немного протяжное, как 
бы капризное слово «мама». 

В крайнем случае звучание можно 
подкорректировать на слух более точ- 
ным подбором резисторов В2 и В3З. 

Следующая игрушка, как и преды- 
дущая, родилась в результате экспе- 
риментов. Настраивая «электронного 
щенка», Владик Чернокозов случайно 
зашунтировал пальцем один из резис- 
торов в цепи базы транзистора. Пос- 
лышался звук, похожий на кудахтанье 
курицы. Вот тогда и пришла мысль 
о создании своеобразной «электронной 
наседки». К «электронному щенку» был 
добавлен мультивибратор, нагружен- 
ный на электромагнитное реле. Полу- 
чилась схема, приведенная на рис. 4. 
Контакты К1.1 реле подключают парал- 
лельно базовому резистору В10 тран- 
зистора УТб цепочку из последователь- 
но соединенных конденсатора С7 и ре- 
зистора К13, искажающую форму коле- 
баний мультивибратора. Из головного 
телефона ВЕ! раздается «кудахтаю- 
щий» звук. 
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Схема этой игрушки похожа на схе- 
му предыдущей, но отличается номи- 
налами деталей. Поэтому не имеет 
смысла подробно рассказывать о рабо- 
те игрушки. Следует лишь сказать, что 
при необходимости получить более 
громкий звук вместо телефона (в иг- 
рушке использован капсюль ДЭМ-4М) 
можно включить динамическую голов- 
ку по схеме предыдущей конструкции. 

Электромагнитное реле и типы дета- 
лей такие же, что и в предыдущей 
игрушке. Расположение деталей на пла 
те почти аналогичное, поэтому чертеж 
платы не приведен. Расположение пла- 
ты, капсюля и геркона внутри корпу 
са показаны на рис. 5. Внутри кор 
пуса размещают н источник питания — 
батарею «Крона». Она подключается 
к электронной «начинке» игрушке в тот 
момент, как на крышку корпуса напро 
тив геркона ставят фигурку «курицы 
с вмонтированным в нее внизу постоян 
ным магнитом. 

При налаживании игрушки более точ- 
ного звучания добиваются подбором ре- 
зисторов Кб, К7, К10, КИ, КВ1!3 и кон- 
денсаторов С3З— С7. На время налажи- 
вания выводы геркона замыкают про- 
волочной перемычкой. 


Ю. ВАСЬКОВ 


г. Октябрьский 
Башкирской АССР 


АЧИНАЮЩШ 


ЧИТАТЕЛИ ПРЕДЛАГАЮТ 


ЩУП ДЛЯ АВОМЕТРА 


Его удобно изготовить из негодного 
фломастерё или шариковой авторучки с 
пластмассовым корпусом (см. рис.) 

Внутрь корпуса фломастера 1 опу- 
скают металлический наконечник 2 с при- 
паянным к нему проводом 5. На наконеч- 
Ник предварительно надевают резмновую 
или поливинилхлоридную прокладку 3. 
Другой конец провода (сам провод жела- 
тельно свернуть в спираль) припаивают к 
лётунному или бронзовому гнезду 4 
подходящего диаметра и длины. 


После этого наконечник протягивается 
наружу настолько, чтобы прокладка за- 
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крыла отверстые в конусной части фло- 
мастера. Гнездо пока должно находиться 
снаружи. Через верхнее отверстие фло- 
мастера корпус внутри заполняют эпок- 
сидной смолой или шпаклевкой 6, после 
чего вставляют гнездо, Щуп выдержива- 
ют в вертнкальном положении до полного 
затвердевания смолы, после чего он готов 
к работе. 


В. СКЕТЕРИС 


г; Паневежис 
Лнтовской ССР 
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ТРАНЗИСТОРЫ 


Транзистор (от — английских спов 
\гап(3!эг) — переносмть м [ге] — 
сопротивление) — полупроводниковый 
прибор, предназначенный для усилення, 
генермрованмя и преобразования элект- 
рических колебаний, Наиболее распро- 
странены так называемые биполярные 
транзисторы. Их основа — пластинка мо. 
нонристаплического полупроводнима (чз- 
ще всего кремния млм германия], в но- 
торой ‹ помощью особых технопогиче- 
ских приемов созданы, как минимум, 
трн области с разной эпектропроводно- 
стью: эмиттер, база м коллектор. Эпект- 
ропроводность эмиттера м коллектора 
всегда одинаковая (р млм п], базы — про- 
тивоположная [п илм р]. Иными словамм, 
биполярный транзистор (далее просто 
транзмстор] содержит два р-п-перехода: 
один мз них соединяет базу с эммттером 
({эмиттерный переход], другой — с кол- 
пектором (коллекторный переход). 

Буквенный код транзисторов — патмн- 
ские буквы УТ. На схемах этм полупро- 
водниковые приборы обозначают, как 
показано на рис. 4. Здесь короткая чер- 
точка с пинмей-выводом от середины сим- 
волизмрует базу, дее наклонные пниныим, 
проведенные к ее краям под углом 
$0°,— эмиттер и коллектор. Об электро- 
проиодностм базы судят по символу эмит- 
тера: еслн его стрелка направлена к базе 
(рис, 1, УТ1], то это означает, что эмит- 
тер имеет злектропроводность типа р, 
а база — типа п; еспи же стрелка на- 
правлена в противоположную сторону 
{УТ?], электропроводность эмиттера н 
базы обратная [соответственно п м р|. 
Поскольку, как уже отмечалось, электро- 
проводность коллектора та же, что м эмит- 
тера, стрелку на символе коллектора не 
нэзображают, 

Знать эпектропроводность эмиттера, 
базы и коллектора необходимо для того, 
чтобы правильно подключить транзистор 
к источнику питания. В справочниках эту 
информацию приводят в виде структурной 
формулы. Транзистор, база которого име- 
ет ричи типа п, обозна- 
чают формулой р-п-р, а транзистор с ба- 
зой, имеющей электропроводность ти- 
па р,— п-р-п, В первом случае на базу 
н коллектор следует подавать отрица- 
тельное |по отношанию к эмиттеру] на- 


пряженмне, во втором — положительное. 
Для наглядности условное графиче- 
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ское обозначение (УГО) транзистора 
обычно помещают в кружок, символизн- 
рующий его корпус. Последний нередко 
изготовляют мз металла м соединяют с 
одним из выводов транзистора. На схе- 
мах это показывают точкой в месте пе. 
сечения вывода ©‹ символом корпуса 
рис. 1, УТ2; с корпусом соединен вывод 
колпентора]. Еепн же корпус снабжен 
отдельным выводом, линмю-вывод до- 
пуснается присоедмнять к кружку без 
точки (УТ3]. С целью повышенмя инфор- 
мативности скем рядом © позмциомнным 
обозначением транзистора и популярной 
литературе обычно указывают его тмп, 

Линим эпентрической связм, идущые от 
эмиттера ни коллектора проводят в одном 
мз двух направлений: перпендикулярно 
мпи параллельно выводу базы (УТ3З—УТ5]. 
Излом последнего допускается лышь на 
некотором расстоянии ©1 символа кор- 
пуса [\У1Т4]. 

Транзистор может иметь несколько 
эмиттерных областей [эмиттеров]. В этом 
спучае символы эммттеров обычно мзо- 
бражают с одной стороны символа м 
ручнева заменяют овалом [рыс. 1, 


В некоторых случаях ГОСТ допуснает 
изображать транзмсторы м без символа 
корпуса, например, при изображеним бес- 
корпусных транзмсторов илмн когда на 
схеме необходимо показать транзисторы, 
входящие в тан называемые матрицы или 
сборкм (мх выпускают и тех же корпусах, 
что и митегральные микросхемы), По- 
скольку буквенный код УТ предусмотрен 
дпя обозначения транзисторов, выполнен- 
ных в виде самостоятельного прибора, 
транзисторы сборок обозначают одним 
из следующих способов: либо используют 
код УТ и присвамвают им порядковые 
номера наряду ‹ другими транзисторами 
{#® ›мом случае на поле схемы поме- 
щаю! такую, например, зепмсь: УТ! —УТ4 
К!НТ251|], либо берут код аналоговых 
микросхем (ОА] м умазывают принадлеж- 
ность транзисторов матрице в позицион- 
ном обозначеныи [рме. 2, 0А!.1, ОА!.?]. 
У выводов таммх транзисторов, как пра- 
вило, приводят условную нумерацию, 
приевоенную выводам корпуса, в котором 
выполнена матрица, 

Вез символа корпуса изображают на 
скемах ин транзнсторы аналоговых м циф- 
ровых микросхем [для примера на рис, 2 
показаны транзмсторы структуры п-р-п с 
тремя и четырьмя эмиттерамм|, 

УГО некоторых разновидностей бмпо- 
пярных транзмсторов получают иведенмем 
и основной символ специальных знанов. 
Тан, чтобы мзобразить Лавинный тран- 
энстор, между символамн эмиттера м кол- 
лектора помещают знак эффекти лавин- 
ного пробоя [рис. 3, УТ!, УТ?]. Прн по- 
вороте УГО положение этого знака должно 
оставаться неизменным. 

Иначе построено УГО так называемого 
однопереходного транзистора. У него 
один р-п-переход, но два вывода базы, 
Символ эмиттера в УГО этого транзн- 
стора проводят к середине символа базы 
(рис. 3, УТ2, УТ3]. Об электропровод- 
ности последней судя’ по символу эмит- 
тера (все сказанное ранее о транзисто- 
рах с двумя р-п-переходами полностью 
применимо и здесь]. 

На симвоп однопереходного транзн- 
стора похоже УГО довольно большой 
группы транзисторов © р-п-переходом, 


ИНАЮЩИМ 


+РАЛИО» - НАЧИНАЮЩШИ 


0А!.} — КИБЭНТА 


сток 
исток 


канал п-типа 


- у4 
УТ КПИОЗЕ УТУ ^П305Д 


= 


УТ7 КП 


УТ5 УТ 
УТВ КПЗ04 ут9 


5 == = 


УТ!0 КП350 


РАДИО №3 11, 1985 г. Ф 


РАДИО) - НАЧИНАЮЩИМ - «РАПИО» 


НАЧИНАЮЩИМ : «РАПИО»- НАЧИНАЮЩИМ * УРАДПИО'- 


получмаших название полевых. Основа 
такого транзистора — созданный в полу- 
проводнике м снабженный двумя выво- 
дами [исток м сток] канай с электро- 
проводностью п- или р-типа. Сопротма- 
пенмем канала управляет третий элент- 
род — затвор, соедмненный с его сред- 
ней частью р-п-переходом. Канал мзо- 
бражают так же, кан м базу биполяр- 
ного транзмстора, но помещают в середн- 
не кружка-корпуса [рис, 4, УТ!), симво- 
пы истока и стока присоединяют к нему 
‹ одной стороны, затвора — с другой. 
Чтобы не вводить каких-либо знаков для 
различия символов стока м истона, зат- 
вор изображают на продолжении линим 
истока, Эпентропроводность канала ука- 
зывают стрелкой на символе затвора 
{на рие. 4 УГО УТ! символизирует тран- 
зметор с каналом п-тима, УТ2 — © намапом 
р-типа]. 

В УГО полевых транзисторов < мзолн- 
рованным затвором (его изображают чер- 
точкой, параллельной символу канала, 
с выводом на продолжении линмм мстока] 
электропроводность канала показывают 
стрелкой, помещенной между символами 
нстока н стока: если она направлена к 
каналу, то это значит, что изображен 
транзистор с каналом п-Типа, а еслм в про- 
тивоположную сторону (рис, 4, УТЗ] — 
< каналом р-типа, Аналогично поступают 
при напичим вывода от кристалла. подлож- 
ки [УТ4], в также при изображении попе- 
вого транзистора с тан называемым ин- 
дуцированным каналом, симеол которо- 
го — три норотние штриха [рис, 4, УТ5, 
УТ6]. Если подложка соедннена с одным 
нз электродов [обычно с истоком], это 
а внутри УГО без точны [УТ7, 

18}. 

В полевом транзисторе может быть не- 
скольно затворов, Изображают мх бо- 
пее короткими черточками, причем пи- 
нию-вывод первого затвора обязательно 
помещают на продолжении линии истока 
[Ут9, Ут!0], 

Линми-выводы полевого транзистора 
допускается изгибать лишь на некотором 
расстоянии от символа корпуса (рис. 4, 
УТ?2], который может быть соедннен с 
одним мз электродов илм иметь само- 
стоятельный вывод, 

Мз транзисторов, управляемых внеш- 
ними факторамы, в настоящее премя на- 
кодят применение фототранзисторы. В ка. 
честве примера на рые, $ показаны УГО 
фототранзисторов с выводом базы (УТ!, 
УТ?] и без него [УТ3], Наряду с другими 
полупроводниковыми приборами, дейст- 
вме которых основано на фотозлектри- 
чесном эффекте, фототранзисторы могут 
входить в состав оптронов, УГО фото. 
транзистора в этом случае вместе с УГО 
излучателя света (обычно светоднода) за- 
ключают в объединяющий их символ кор- 
пуса, а знак фотоэффекта — две на- 
клонные стрелки заменяют стрелкамы, 
перпендикулярными симиолу базы. Для 
примера на рис. $ мзображена одна из 
оптопар сдасоенного оптрона К249КП1, 
о чем говорит позмционное обозначение 
01.1, Аналогично строится УГО оптрона с 
составным транзметором |[\?}, 


В. ФРОЛОВ 
г. Москва 
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ЦИЛИНДРИЧЕСКАЯ 
ШКАЛА НАСТРОЙКИ 


Текая шкала може! быть использована 
в измерительных приборах, приемниках, 
передатчиках и другой аппаратуре. По 
сравнению с прямоугольной шкалой, как, 
скажем, в приемниках, цилиндрическая 
занимает значительно меньше места. 

Устройство шкалы показано на рисунке, 
К шасси конструнции 7 прикреплен 
металлический кронштейн 6, ак нему — 
конденсатор переменной емкости 5, На оси 
конденсатора с помощью винта 2 закреп- 
лена втулка |, к которой тремя вин- 
тами 10 (они расположены через 120”) 
прикреплен цилиндр 4 с одной или двумя 
канавками под ведущий тросик 8 — он 
соединен с ручкой настройни. На наруж- 


ПОПРАВКА 

В статье М. Бор- 
мотова «Кварцевые 
калибраторы», опу- 
бликованной в «Ра- 
дно», 1985, № 9, 
с. 51, по техничес- 
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ную поверхность цилиндра мнаклёена шка- 
ла 9. Чтобы ве можно было точнее 
установить относительно риски отсчета, в 
отверстие 3 вставляют отвертку м винтом 
2 изменяют точку крепления цилиндра, 


С, РОМАНИС 


ким причинам про- 
пущены рис. 4 ин 5. 


убликуя их, ре- 
дакция приносит 
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ЗА РУБЕЖОМ 


УНИВЕРСАЛЬНЫЙ 
ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ 
НАПРЯЖЕНИЯ 


Для получения из напряжения 
питания микросхем ТТЛ (-+5 В) 
напряжений обеих полярностей 


КЕ? 
УТ2 
$$7200 


можно использовать преобразо- 
ватель, схема которого показана 
на рис. 1, а. Его основа — 
задающий генератор иа логи- 
ческих элементах 20! | иО01.2, 
формирующий импульсы с часто- 
той повторения около 10 кГц 
и скважностью 2. Через буфер- 
ные элементы 001.3 и 2О1.4 им. 
пульсное напряжение поступает 
на ключевые транзисторы УТ! и 
УТ2. В зависимости от требуемо- 
го напряжения и его полярности 
к коллекторам этих транзисторов 
подключают цепи умножителей с 
положительным (рис. 2, а) или 
отрицательным выходным на- 
пряжением (рис. 3, а). На рис. 
2, б и 3. 6 изображены на- 
грузочные характеристики умно- 
жителей, а на рис. 1, б — 
зависимость потребляемого пре- 
образователем тока от тока на: 


Рис. 2 


грузки умножителей (прямая 1 


соответствует выходным напря- 


жениям 20 и — 0; 9 — 30 ин Примечание редакции, В пре- 

—20: 3 — 4Ц и —З0, образователе можно использо- 

вать микросхему К155 ЛАЗ, тран- 

Мает5 Мапрг4. Ебенозег зисторы серий КТ502? (УТП, 

Е $ брапниизшапег.— Ка |егп- КТ50З (УТ2) и диоды серий 
ь зенеп ее Гош, 1985, №4, 5.263. КД521, Д290. 

Боя пиру 5х 127Х 36,5), получивше- и специально разработанный ла- Система управления, кроме 

п Тис торговое наименонание 0-50, зерный звукосниматель, втрое обычных режимов работы, обес- 

РИДИОЗИеНТРОМИИИ предали в основном самим меньше обычного по объему печивает автоматический поиск 


МИНИАТЮРНЫЙ 
ПРОИГРЫВАТЕЛЬ 
КОМПАКТ-ДИСКОВ 


Известная японская фирма 
«бипу», предложившая несколь- 
ко лет назад новый вид быто- 
вой радиозппаратуры — носи- 
мые миниатюрные стереофониче- 
кие кассетные магнитофоны 
«\Мо!Ктап», на осенней японской 
выставке звуковоспроизводящей 
техники |984 г. (АП Ларап Ашаю 
Ран-84 ) продемонстрировала ми. 
ниатюрные проигрыватели циф- 
ровых компакт-дисков с универ- 
сальным питанием; от_ батарей 
{одного комплекта хватает на 5 ч 
непрерывной работы), бортовой 
сети автомобиля или сети пере- 
менного тока 220 В через стаби- 
лизированный выпрямитель. 

Габариты проигрывателя 
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компакт-диском, имеющим, как 
известно. днаметр 120 мм и, по 
сравнению с аналогичными про- 
нгрывателями первых выпусков, 
на порядок меньше по объему 
(580 см’) и массе (590 г). 
В новом проигрывателе исполь- 
зованы три БИС, одна СБИС 
(около 100 тыс. транзисторов) 


(мощность лазера 4 мВт). 
Жидкокристаллический инди- 
катор (см. фото) позволяет конт- 
ролировать напряжение пита- 
ния, номер воспроизводимого и 
число уже воспроизведенных 
музыкальных фрагментов, время 
с начала проигрывания и остав- 
шееся до конца компакт-диска. 


начала музыкального фрагмента 
в любом направлении, 

По качеству звучания мини- 
пронгрыватель не уступает сво- 
им более громоздким предшест- 
венникам: отношение сигнал/ 
шум — 85 дБ, разделение меж- 
ду каналамн — 85 дБ, коэф- 
фициенты гармонических и ин- 
термодуляционных искажений — 
соответственно 0,003 и 0,008 %, 
полоса эффективно воспроизво- 
димых частот 20 Гц .. 20 кГц 
со спадом на краях не более 
3 дБ, Воспроизведение возмож- 
но, как и в магнитофонах « \/оК- 
тап», на миниатюрные стереона- 
ушники или (с помощью допол- 
нительного усилителя мощнос- 
ти) на выносную акустическую 
систему. 


5опу Сотрас! 015 Р!ауег сан Бе 
Леа т опе папа.— ТЕ!, 1984, 
Ув. 31, № 11. р, 54. 

Ац Бапс 4'6е550г. $опу 0-50.— 
Юезие Чи $оп, 1985, Гапшег, 
№ 84, р. 58—60. 


РАДИО № 12, 1985 г. Ф 


ПЕРЕЛИСТЫВАЯ СТРАНИЦЫ ЖУРНАЛА 


РАДИО 


ЛЮБИТЕЛЬ 


3-0 


О ЧЕМ ПИСАЛОСЬ 
В ЖУРНАЛЕ 
«ЗРАДИОЛЮБИТЕЛЬ» 
№ 19—20 ({ДЕКАБРЬ] 
1926 г. 


`\\ «Два года существования 
радиогазеты — два года ле- 
НИНСКОЙ игазеты без бумаги н 
«без расстояний». 23 ноября 
1924 г. вышел в свет первый 
номер Радиогазеты, сразу при- 
влекший к себе внимание уме- 
лым составлением, живым от- 
кликом на текущую жизнь. Вес- 
ной с. г, Радиогазета развет- 
вилась.,. Была создана радио- 
газета, выходящея под назва- 
нием «Крестьянская газета по 
радио». Прежняя Радиогазата 
переименована в «Рабочую ра- 
дногазету», и она все более 
улучшается в деле обслужива- 
ния рабочей радноаудитории», 


жж «Учитывая огромное зна- 
чение радиолюбительства в де- 
ле обороны, редакция «Радио- 
любителя», связавшись в Об- 
ществом содействия обороне 
СССР (ОСО), приступает к по- 
мещению в журнале статей, 
помогающих радиолюбителю, 
которому предстоит военная 
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служба, с наибольшей пользой 
для общества использовать свои 
знания на службе в Красной 
Армии. 


Попадая на службу в войска 
связи, радиолюбитель будет там 
не только желанным гостем, 
но и весьма быстро займет 
привилегированное положение. 
Более подготовленные радно- 
любители будут еще более же- 
лательными в войсках связи, где 
им открыта шнрокая дорога для 
занятия соответствующей долж- 
ности, включая и должность 
среднего комсостава». 


*Ж «Мы [редакция] хотели бы 
предложить наш план поощре- 
ния «передающего» радиолю- 
бительства, который, по нашему 
мнению, вполне может прими- 
рить интересы государственной 
связи на коротких волнах и ин- 
тересы любителей, желающих 


совершенствоваться в радио- 
деле. 
Наименее —квалифицирован- 


ные радиолюбители, для нача- 
ла, получают право работать 
лишь в диапазоне 100—150 м 
с некоторой минимальной мощ- 
ностью (например, до 10 Вт), 


По мере увеличения квали- 
фикации такого любителя (хо- 
рошо было бы привлечь для 
этой цели наши общественные 
любительские организации — 
ОДР и профсоюзные), рабочая 
волна его передатчика может 
быть уменьшена, а мощность 
увеличена, 


В область диапазона 20—40 м 
допускаются лишь самые опыт- 
ные любители; в этой области 
им можно предоставить не- 
большой участок. Хотя при этом 
и возможны помехи любнтелей 
друг другу, с этим неудобст- 
вом легко примириться, помня 
о более главном — интере- 
сах государственной связи, Надо 
сказать еще, что указанные не- 
удобства для любителей явля- 
ются, с другой стороны, и 
удобством, так как работа на 
близких волнах облегчает вза- 
имную связь. Доказательством 
тому успешная работа на узком 
диапазоне многих тысяч судо- 
вых станций, нормально рабо- 
тающих на волнах около 600 м». 


\ «В начале сентября закон- 
чена установка коротковолно- 
вых передатчиков в Москае и 
Ташкенте ни установлена связь 
между этими городами. На 
каждой станции два передатчн- 
ка — на волне 21—22 м для 
дневной и на 35—36 м для 
ночной работы. Мощность в ан- 
тенне такого передатчика со- 
ставляет всего 300—400 Вт. 


Антенна — направленного дей- 
ствия системы Нижегородской 
раднолаборатории». 


\ В связи с предположен- 
ным увеличением дальности 
действия радмостанции МГСПС 
встал вопрос о замене старых 
25-метровых мачт новыми. Были 
куплены изготовленные заво- 
дом «Серп и Молот» готовые 
мачты, клепанные из углового 
железа каждая высотой 36 м... 
По проекту одна мачта должна 
была быть поставлена на кры- 
ше Голубого зала, а другая — 
на одном из внутренних корпу- 
сов Дома Союзов, Этот проект 
теперь осуществлени, 


х «Как известно, кристал- 
лический детектор не вполне 
выпрямляет колебания высокой 
частоты. Невыпрямленная часть 
электромагнитных — колебаний 
принятой энергии бесполезно 
пропадает, проходя через кон- 
денсатор, шунтирующий теле- 
фон. Возникает вопрос: нельзя 
ли использовать эту остаточную 
энергию для повышения силы 
приема! Это удалось сделать 
в приемнике, в котором оста- 
ток колебаний, будучи усилен 
лампой, служит для действия 
обратной связи этой детектор- 
но-ламповой схемы». 


Такой приемник, конструкция 
которого предпожена В. Ро- 
зеном, подробно описывается в 
журнале. В ней между кристал- 
лическим детектором и лампой 
включен повышающий низкоча- 
стотный трансформатор. Для 
прохождения высокочастотных 
колебаний к сетке лампы об- 
мотки трансформатора шунти- 
рованы конденсаторами емко- 
стью примерно 1000 пФ. В знод- 
ную цепь лампы включена ка- 
тушка обратной связы, индук- 
тивно связанная с катушкой ан- 
тенного контура. 

«Схема отличается устойчи- 
востью в работе, силой прие- 
ма порядка рефлексных схем 
и большой чистотой воспроиз- 
ведения речи и музыки. От- 
сутствие искажений объясняется 
тем, что здесь детектор, вы- 
прямляя еще не усиленные ко- 
лебания, работает на неболь- 
шом участке характеристики». 


& Радиолюбитель В. Шульгин 
предлагает очень простой пере- 
датчик, пригодный для практи- 
ческих занятий в школах н ра- 
диокружках, Для его изготов- 
ления он использовал регене- 
ративный одноламповый при- 
емник, из цепи лампы которого 
удалил сопротивление утечки 
сетки. Наличие генерации (ко- 
торая достигается соответст- 
вующим сближением катушек 
обратной связи м антенной) он 


определяет по характерным 
щелчкам в телефоне, частота 
которых зависит от степени 
связи. Телеграфный ключ вклю- 
чается последовательно с ка- 
тушкой обратной связи или в 
антенную цель. Для работы те- 
лефоном он присоединил мик- 
рофон к катушке, которую 
связал индуктивно с антенной 
катушкой. 


Ж Трестом заводов слабого 
тока выпущен ламповый даух- 
полупериодный выпрямитель, 
Выходное напряжение 80 В, 
Выпрямитель позволяет питать 
Пять и даже восемь ламп (в по- 
следнем случае с несколько 
меньшим напряжением). 


Разработан «мощный усили- 
тель № 3» — трехкаскадный 
на четырех новых лампах УТ-15, 
причем в последнем каскаде 
пампы включены по двухтактной 
схеме. Усилитель предназначен 
для работы от микрофона и 
радиоприемника, развываемая 
им мощность достаточна для 
подключения пяти громкогово- 
рителей типа кАккордм. 


\ Радиолюбитель Жовнирен- 
ко предложил технологию при- 
паивания к алюминию детапей: 
«Приготавливается насыщенный 
раствор медного купороса в 
воде и для лучшей проводи- 
мости прибавляется немного 
серной кислоты. Затем тща- 
тельно очищают на алюминие- 
вой пластине место предпола- 
гаемого спая, капают на очи- 
щенное место нескольно ка- 
пель раствора. Затем минус че- 
тырехвольтовой батарем (лучше 
аккумуляторной) соединяют с 
алюминием, а плюс — с концом 
толстой (примерно трехмилли- 
метровой) медной проволоки, 
Проволоку погружают в каплю 
раствора на алюминий, стараясь 
не дотронуться до него самого. 
Через 1—2 минуты на алюми- 
ний отлагается слой меди, до- 
статочный для припвивания де- 
тали оловомь. 


`\ «В Германии выпущена но- 
вая электронная лампа, которая 
включает в одном стеклянном 
баплоне собственно две лампы, 


Внутри баллона нмеются две 
соединенных в параллель нити 
накала, две сетки и два анода 
с самостоятельными выводами. 
Такая лампа может быть упо- 
треблена в разных деухлампо- 
вых схемах. Она очень хороша 
в двухсторонних усилителях 
(пуш-пуль)». 


Публнкацию подготовил 
А, КИЯШКО 
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Ранннм утром 20 мая 1986 г. п амери- 
канском штате Флорида начала работу под- 
рывная аитикубинская радиостанция. В 
распоряжение этого нового центра идео- 
логнческих диверсий, созданного под эгндой 
ЦРУ США, предоставлены передатчики об- 
щей мощностью 50 кВт. В течение четыр- 
налцати часов в сутки ндет непрерывный 
раднообстрел острова’ Свободы. 

Админнстрация Соединениых Штатов на 
это не жалеет денег. Только в` нынешнем 
финансовом году по линии информацион- 


радноагресси 


ный клеветнический характер станции, га- 
зета отметнда, что се направленность от- 
ражает преступный, авантюристическнй 
курс Ващиигтони против неугодных ему 
правнтельств в Латннской Америке, Веща- 
нне этой радиостанции, поднеркивает «Эк- 
сельсиор»,--- грубое нарушение норм меж- 
дународного прива и, в частности, Дек- 
ларацин ЮНЕСКО от 1978 г., участником 
которой является также правительство 
США. Этот документ запрещает использо- 
вание средств массовой информации для 


против Кубы 


пого агентства США (ЮСИА) для новой 
антикубинской радиостанции выделено бо- 
лее 11 миллионов долларов, В Белом доме 
откровенно пообещали, что в перспективе 
ассигнования будут значительно увеличены. 
Возрастет н число сотрудников станции, ко- 
торых уже сейчас насчитывается более ста. 
В основном это враги кубинского народа, 
пригревшиеся в Соединенных Штатах. 

Какие же задачи призвана решать радио- 
станция? Согласно официальному амери- 
канскому заявленню, она должна» распро- 
странять правду о коммунизме на Кубе», 
а также «пропагандировать дело свободы 
на Кубе», При этом будут использоваться 
«достойные доверия источники», которыми, 
по мнению ЦРУ, являются его агенты, 

Первые же передачи этой радиостанции 
недвусмысленно раскрыли её истниное пред- 
назначение; распространение дезниформа- 
ции о политике правительства социалисти- 
ческой Кубы, всяческое очернение действи- 
тельного положения дел в республике, Изо 
дня в день раднодиверсанты пытаются сеять 
среди населения Кубы настроения недове- 
рия и недовольства. 

Создание нового диверенонного центра — 
очередное звено в цепи яростных атак, пред- 
принимаемых Вашиигтоном против острова 
Свободы. Реакционные круги в США не 
оставляют надежд на лнквидацию первого 
социалистического государства в Западном 
полушврин. Не гнушаясь самыми подлымн 
методамн и средствами, имперналисты то 
и дело предпринимают попытки резлизрвать 
этн надежды, Теперь в списках вооружен- 
ных и идеологических днверсий США про- 
тив острова Свободы прнбавилась еще одна 
черная строка. . 

Примечательно высказывание ло этому 
поводу члена палаты представителей конг- 
ресса США Г. Гоизалеса. Выход в эфир 
антикубинского цеитра он назвал «элект- 
ронным эквивалентом вооруженного втор- 
жения США в заливе Кочинос». 

Провокационная акция американской ад- 
министрации вызвала волну протестов во 
всем мире. Зловещей тенью геббельсовской 
пропаганды назвала .мекснканская газета 
«Эксельсиор» передачи антнкубинской ра- 
дностанции США. Указав на провокацнон- 
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разжигания врижды между народами н под- 
стрекательства К войне, а также с целью 
вмешательства во внутреннне дела других 
государств, 

С гневным возмущением воспринялн на- 
чало подрывных радиопередач трудящнеся 
острова Свободы. В городах и населенных 
пунктах ‚республики прошли массовые де- 
моистрации, митинги и собрання, на кото- 
рых была решительно осуждена новая аг- 
рессивная акция Вашингтона против социа- 
листической Кубы. Во всех провинциях 
страны рабочие, крестьяне, интеллигенция 
и учащаяся молодежь заявили о своей не- 
поколебимой решимости отстаивать завое- 
вания социализма, Как подчеркивалось в 
заявлениях трудовых коллектнвов, разжи- 
гание Соедниенными Штатамн очередной 
антикубинской кампании еще больше спло- 
тит народ Кубы вокруг Коммунистнческой 
партии, придаст силу ин энергию для новых 
успехов, 


Победное шествие Кубы по пути строи- 
тельства социвлизма опровергает перед 
всем миром летящие из США в эфир ложь 
и дезинформацию, «Народ Кубы,-- гово- 
рится в заявлении протеста, с которым вы- 
ступило кубинское правительство, -- в тече- 
нне 25 лет противостоял великодержавной 
политике США, их экономической блокаде 
н всем ми агрессивных действий, У 
нынешней американской администрации не 
должно быть ни малейшего сомнения в 
том, что он н впредь будет противостоять 
нм столько временн, сколько будет необхо- 
АНмо». 

Организация подрывного антикубинского 
центра во Флориде — новый, на далеко 
не единственный за последнее время шаг 
адмниистрацни Рейгана к расширению идео- 
логической войны, которую на протяже- 
нин десхтнлетий ведут Соеднненные Штаты 
против соцналистических н развивающихся 
государств. 

ечать сообщила о том, что Соединен- 
ные Штаты в ближайшем будущем наме- 
рены установить в Гондурасе и Коста-Рике 
ретрансляционные передатчики «Голоса 
Амернкн» для вещания на Латинскую Аме- 


рику. 


Более 2000 радиочасов в неделю на 50 
языках мира вещают Соединенные Штаты. 
Большая часть утих передан адресована 
е подрывной целью соцналистическим стра- 
нам. В соответствии с решением конгресса 
США уже в 1985 г. только радностанция 
«Голос Амернки» намерена  увелнчить 
объем еженедельного вещания на СССР 
на 14 часов, на Чехословакню и Поль- 
шу — на 10 часов, Болгарию, Венгрию 
н ГДР -- на 8 часов, Все это равнозначно 
расширению и ужесточению идеологической 
войны, которую ведет импернализм против 
социализма, против всего прогрессивного. 


Война эта идет не первое десятилетие. 
Примечательно, что позиции нынешних ра- 
диодиверсаитов весьма сходны с установ- 
ками, которыми руководствовались в свое 
время организаторы подрывных акций нз 
недоброй памяти третьего рейха. Напомним, 
что гитлеровская Германия уже в 1933 г. 
вела полрывные передачи на другне страны. 
«В современной войне,— пнсала одна из 
нацистских газет того временн,-- с против- 
ником борются не только силой оружня. 
но и средствами духовного воздействия на 
народ, способствующими разрушению его 
единства. Одно из этих средств — радио». 
Помощник Геббельса утверждал, что ра- 
дио — это самое мощное оружие, кото- 
рым располагала когда-либо сильная лич- 
ность для подчинения себе народов. Как 
похоже это на высказывание бывшего по- 
мощника президента США по национальной 
безопасности 3. Бжезинского: «Средства 
коммуникации представляют собой третье 
поколение средств мирового господства». 


А ведь именно к господству над миром 
и стремится американский импернализм, ак- 
тивно использующий электронную агрессию 
для достижения этой недостнжимой целн. 
Интенсивная обработка международной об- 
щественности с помощью американских 
средств массовой информации, идеслогиче- 
ские диверсии против социалистических н 
развивающихся государств, --- один нз важ- 
ниейщих Я проведения внешней 
политики США. На это указывают опубли- 
кованные в начале этого года выводы про- 
фессора истории Нью-Йоркского универси- 
тета У. Престона, который проанализировал 
осуществляемую Вашингтоном преслову- 
тую « программу демократии и публичной 
дипломатни», 

Интенсификация психологических акций 
нмпернализма в наши дни опирается на 
все более возрастающие технические воз- 
можности пропаганды, разведки, подрыв- 
ных действий имперналистических служб, 
Вся система пропагандистских диверсий, 
осуществляемых милитаристскими кругами 
империалистических государств во главе 
с США, есть не что ниое, как психоло- 
гическая подготовка к новой мировой вой- 
не. Именно поэтому противодействие идео- 
логическим, психологическим  диверсиям 
империализма является одной из важней- 
шнх задач идейно-воспитательной работы, 

Народы соцналистичееких государств 
противопоставляют проискам классового 
противника нерушимую интернациональ- 
ную сплочениость, глубокую убежденность 
в правоте марксистско-ленинского учения. 


В. НИКАНОРОВ 
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@МПИО э 85 (СОДЕРЖАНИЕ ЖУРНАЛА ЗА 1985 ГОД) 


Мнханл Сергеевич Горбачев . 


Информационное сообщение о Пленуме Центрального 
Комитета Коммуцеиченуо 4 партни Советского 
Союза 4 ела 


й 


НАВСТРЕЧУ ХЛУП СЪЕЗДУ КИС 4 


От изобретения радио до наших дней. Э. Пернион 

Вещание по проводам. В. Аристархов , $ 

Стахановцы восьмидесятых. А. Гриф . : 

На Каунасском раднозаводе. Р. ОН 

Диалог с ЭВМ. А. Гриф. ь ; 

Искатели, С. Аслезов . 

«Научно-технический прогресс- 85» д: Гриф. 

Бытовая радиоаппаратура на ака пятилеток 

Телевизоры. А. Гусаров . Е 

Магнитофоны. В. Чирков 

Тюнеры, радиоприемники, 
В. Прокофьев . , 

Акустические системы, усилители, электропронгрывате- 
лн, электрофоны. Г. Пахарьков, В. Прокофьев . 

Телевидение и радиовещание в новых условнях. 
Г. Юшкявичюс 

Воспитанию — комплексный подход. С. Крылов. 

ДЮСТШ и ее филналы. Ю. Куминов . , 

Сталинград в наших сердцах, В. Полтавец . 

ИКМ: от столицы республики до села. А. Гороховский 

По всем позициям «отлично». Н, Романович . 


те Ч рен 


НАВСТРЕЧУ 40- ЛИТИЮ ПОБЕДЫ 


Традициям верны. Ю. Хомченко 

Авнация и связь. А, Рощин . ь №. 

Ралиостанция-боец (В. Мавродиади] . # 

И океанского флота. Крылов . . 
В эфире — партизаны (наш лы сти, 
бара 

ПеблиАя (наш «круглый стол»). А. Гриф. 

Солдаты тыла (наш «круглый стол»). Н. Григорьева 

Общегосударственная связь: годы войны (наш ие 
стол»). А. Гороховский . ыы х у 

Победа на Дальнем Востоке 


Е. Туру- 


ПАЛИОЭКСИЕДИЦИЯ «ПОв! 


Из летописн 1945 года. А, Гриф 
От Вислы к Одеру . ‹ 
Наступление на всех фронтах ! 
Вперед на запад 
Берлинская операция 
Против дальневосточного 
радноэкспедиции 
Крах Квантунской армии . 
Этот день мы приближали, как мо! ‘ли, Д, Кузнецов 


ЦА 


агрессора. Маршрутами 


Первое число обозначает номер» журнала, второе 
статьи). 
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страницу (начало 


Ты с нами, Лена! А. Стемпковский . 
Радиоэкспедиция закончилась — радиоэкспедиция про: 
должается. А. Гриф. аз 


ТЕХНИКА ВЕЛИКОЙ ОТЕЧЕСТВЕННОЙ 


Переносные радиостанции РБ ин РБМ. Д. Шебалдин 

Авиационные радиостанции РАФ и РСБ. Ф, р, 
Д, Шебалдин . : 

Морские радиостанции. д. Шебалдин й 

Радиостанция А-7. Д. Шебалдин . 

Раднолиния «Сигнал». Д. Шебалдин 


ПРОДОВОЛЬСТВЕННАЯ ПРОГРАММА 
ДЕЛО ВСЕНАРОДНО! 


Экономичный аоанавяме для овошехранилища. 
Л. Батурин . ; 
и комплекс «(:игнал». в Вайсман 


Раднофизика астрофизнке. Беседа с сотрудниками 
физического факультета МГУ Б. Брагинским, 
В. И. Пановым, В. Д. Попельнюком 

Сегодня и завтра читрижнх часов. В. Бобков, А. Ма- 
лашкевич : 


ГОРИЗОНТЫ НАУКИ И ТЕХИИКИ 


Радиокарта Венеры. А. Громов. : 

Бытовая радиозлектронная ДЕ сегодня п зав- 
тра. В. Говядинов . 

Телевидение высокой четкости. `Б. Степанов . 

На пути к безбумажной технологии. Н. Григорьева. 

Орбита мира и сознлания. Б. Волынов, Ю. Богород- 
ский, М. Демьяненко. . . . . : 

По стеклянным проводам. ‚ Г. Кудрявцев 


СТАТЬИ, ЦУЧЕРКИ 


Ленин, связь, революция. (К 115-й годовщине со дия 
рождения В. И. Ленина). Н. Буренин. 

Соратник Ленина. (К 100-летию со 
М. В. Фрунзе). Н. Буреннн, В. Зайцев 

Боевое братство связистов. (К 30-летию Варшавского 
Договора). А, Борисов . 


дня рождения 


Радисты кораблей революции, 


(к 80-летию революции 
1905—1907 гг.). Б. 


Николаев 


Бытовая радиозлектроника н проблемы ЭМС 
СУЭВМ на «ты»! А. Подунов 
Пример героев зовет. А. Борин, 
Классик мощного радиостроення, 
ЭВМ служит фестивалю 
Надежность, Е, Турубара . 
Радист гвардейской «Малютки». Ю. Козлов. 
Радностанция заводского клубз. Б. Рыжавский 
В гостях у венгерских друзей, Н. Александрова . 
Равнение на знамена Победы. Е. Турубара . 


К. Иванов 


н. Гри горьева к 
‚ Иллюк 


лью 


— 5 


10 


27 
№ 


6 


ЕЙ покорялся эфир. Н. Григорьева . 8 14 о черно-белого нзображения (учебный плакат 
В эфире «Днипро». Д, Омельчук . 8 15 № 51). Г, Иткие . : 9* {7 
Вундеркинд из Ченстоховы. А. Рохлнн . 8 56 А ния и условные обозначения. и. Терехов, | и, 27 
Пьянство и спорт несовместимы. А, Мстиславский 9 48 Имитатор радиально-круговой развертки. Ю. Воронов, 
Неопубликованный автограф А. С. Попова. Х. Иоффе 10 64 В. Лобов . . р 8 24 
С чувством высокой ответственности. В, ‚Ваановой, 1 *9 Программатор учебного времени. Е; Кунин а | и 30 
Раскрытые тайны. Н. Мосолов. 127 КЕты цветного изображения (учебный плакат 
й 5 л к 9 > 
ИМНЕРИАЛИЗМ БЕЗ МАСКИ № 32), Г. Итиис 217 
«Демократия» на экспорт. В. Рощупкин, ...., 1 58 = 
Мыльные пузыри антисоветизма в эфире. Р, Санин 5 56 РАДИОСИОРТ 
Диверсионная раднопропаганда. А, Мстиславский . 6 56 
Космическая лихорадка. Ю. Клочко. . . . 7 56 Завтра выступать лучше. Ю. Старостин 1 В 
Американские ракеты и ‹разведывательная 6х нологияь, Праздник юных радиоспортсменов, А. Мстиславский | 10 
В. Рощупкин. ‚ . ’ ® 56 По следам чемпионата. А. Кошкин $. = 9 
«Звездные войны» и судьбы. человечества. Г. Хозин . 10 56 Приз журна: ла «Радио» вручается.., А. Гусев, . 2 9 
Необъявленная война против Афганистана. А. Нияитии, т А: прогиозирование радноавроры. С. Бубенников 3 12 
А. Педин. - оо ообая, банк, в 
$ Е а ` 
Радиоагрессия против Кубы. в. Никаноров ‘в г’ 9% За соревнования без нарушений. В. Узун $ 6 13 
ВЫСТАВКИ Эксперимент завершен. В. Мигулин : в 7 
Всесоюзные А на 160-метровом днапазоне 
На ВДНХ СССР. Сделано в Польше. Б. Алексеев. . } 48 А. Гусев . 9 8 
Творческий отчет москвичей. Е. Турубара. . 2 24 Наперекор непогоде. А. Гороховский, [. Шульгин . 10 8 
На ВДНХ СССР, Новая т и ‘оборудование Связь через любительские ИСЗ. А. Гриф. 10 и 
связи. . . 3 1-я Сила, молодость и красота. Н. Григорьева 10 12 
©. вкл На мещерских трассах. А, Аникин. ии 
«Технические средства обучения в учебном процессе-85> Соревнуются скоростннки. Э. Зигель . 4. 12 
. Гусев и 22 Чемпионат радиом ногоборцев. В. Ефремов . и 13 
Для средств массовой информации (выставка «Теле- Нелегкая победа многоборцев. А. Гороховский 12 8 
кинорадиотехника-85> }, А. Гусев. ,...... То 64 Контрольная перед экзаменом, А. Гусев 12 12 
Давайте — начистоту. А. Ралько , 12 13 
32-я выставка творчества радиолюбителей- 
конструкторов ДОСААФ 
Дналог с ЭВМ. А. Гриф . . 8 2 Ш 10-1 
Демонстрируют юные раднолюбители. Б. Сергеев . 9 49 у 
10 49 Диплом «Победа-40» . . 1 23 
Радиолюбители науке, ‘технике, производству. О наклейке к основному дип лому МАС за установ: ление 
Б. Хайкин. ‚ - 10 24 связей со всеми шестью континентами на че апиа- 
На стендах — Измерительная техника. В, Новиков, . И 47 ратуре # 2 10 
Бытовая радноаппаратура. Л. Александрова. .. . . 12 43 Диплом \А$М-60. » ‹ и 5 № 35 
Научно-технический прогресс-85. А. Гриф. 9 2 О наклейке к диплому \МАС за связи, установленные 
«Здравоохранение-85». Б. Григорьев, Р, Мордухович 10 28 через радиолюбительские спутники Земли. . 7 14 
Диплом «Памяти Героя Советского Союза Магомеда 
® В ОРГАНИЗАЦИЯХ ДОСААФ ТАК СЛУЖАТ Гаджиева» 910 
ы ВОСПИТАННИКИ ДОСААФ Днилом «Измаил город русской славы» (новый ‘адрес 
для отправки заявок) А ‚ 9 м 
Имени героя. Л. Лада. . | 5 Диплом «Ям — Ямбург — Кингисених . 10 14 
Формула успеха. Е. Турубара, Г. Черкас . 16 Диплом «Луцк-900» ‚. =, юм 
В Львовской образцовой . : 212 Диплом «Кубань» (изменения в положении) . в. 10 14 
Отсюда парни уходят на флот. н. Григорьева. ь зо Новые позывные ультракоротковолновиков, имеющих 
Будет ли у радиолюбителей Таганрога свой клуб? |-ю категорию, и коллективных радностанций 1 24 
Н. Ефимов : зи 2. 
В поле зрения вся область. М. Алексеев. 4 16 7 16 
Распахнутый горизонт. М. Бобылев . 5 13 Новые префиксы французских радиолюбителей 20 
Донецкие радиоуниверснтеты. В. Робул . 6 6 Изменение границ диапазона 160 м, 3 15 
Когда соревнования не формежь лесть. | Кустов. 9э 4 
Связисты. Е. Турубара . , чэ9 
Школа на улице Мальцева. П. `Непряхин . 0 5 СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 
В Каунасской РТШ. Р. Мордухович. И 25 _ 
Из «Электроники-контура-80» — 4-днапазонный тран- 
сивер. Г. Касминин 1 18 
8 63 
|® УНЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСАЛХ Многодиапазонная направленная КВ антенна. Э. Гуткин 8 
1 1 
Синхронизатор к кадропроектору. М. Пелиновский, ‚ | 25 24:2 
Леита-кольцо в кассете МК-60. И. Тормозов. .... 1! 25 зи 
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Узел управления усилителем мощности (ЗР)*. 
Девятидиапазонная КВ антенна (3ЗР). 

Телеграф в «Радно-76М2». Б, Степанов, г. Шульгин 
тир ран ключа с памятью. 
Г. Мисюнас. ‘. 5» 254. 

Усилитель мощности на 6П45С. Г. Иванов. 

« Двойной иеЗарат» плюс «волновой канал». А. Шебот- 
нев . . , : 

Аппаратура для связи через Р5. Л. Лабутин . 

Осваиваем СВЧ диапазон. В. Прокофьев . 

Узел цифровой шкалы. В. Васильев, . 

Методика расчета П-контура передатчика. к. Шульгин 


Осваиваем СВЧ днапазон. К. Фехтел . 

Подготовка данных для работы через В$. В. Хмелюк 

Широкополосный усилитель мощности (ЗР). . 

рая ВА р прин Б. стчаяиой, # г. Шуль- 
гин к . 


Активный ВЧ переключатель (ЗР). 

Кварцевый фильтр. Е. Суховерхов, © Казаков . 

Снижение мощности передатчика. Р. Гаухман - 

Современный КВ трансивер. В. Дроздов . 

Двухчастотный генератор. В. Скрыпник . 

Узлы современного КВ трансивера. В. Дроздов. 

Низкочастотный ВТТУ конвертер. А. Демиденко _ 

Цифровая шкала семидиапазонного КВ приемника. 
С. Бирюков . . , 

дома ноекий КБВ- метр. А. Погосов . 

Калорнметрический измеритель мощиости. 
кофьев . 

Узлы современного КВ ‘трансивера. в. Дроздов _ 


550 -ю-= сш 
5 


в. _ Про- 


Приемник коротковолновика-наблюдателя (ЗР) 

Раднопеленгитор на 80 м, А. Гречихин. . 

Днодные преобразователи. Д. Абовский . 

Модернизация приемника р:250. А, Монсеев . 

Расширение возможностей автоматического 
В. Сайко . сы 95 Сы + 44 +" 


ключа, 


-2 


Ответы на вопросы по статьям, опубликованным в журнале 
в прошлые годы 
Дроздов В, Узлы креме нного триисиаева, — Радио, 


22 жеюЯчоао опи-чм хо юю ю-- 
5 


23 


1984, № 3, с. 20. 3 63 
МАНИ. К ЧАРР трансивер — Радно, 1984, № ть 

. 24 6 63 
ИА ИДЕИ, ЭКСИЕВИМЕНТЫ, ОПЫТ 


Криволинейная антенна, . 5 22 


Умножитель частоты, Стереоприём Ох: ‘станций, На: 
стройка контуров в антенне \У3072. Каркас для 


катушки П-контура. 10 23 


Антенна для связи через ИСЗ. Воссоздание электро- 


ДАЯ ИАРОДИОГО ХОЗЯЙСТВА И БЫТА 


магнитной обстановки: . ‚. , . . 220 


Цифровой термометр. Н. Хоменков, А. Зверев. .. . 1 47 


> 
<] 


Электронно-дроссельный стабилизатор иврамеиието я на- 
пряжения. П. Еремин, Н, Чистякова . . 

Простой металлоискатель (ЗР)., . 

Кабельный пробник, Н. Дробница . - 

Термостабнлизатор для электропаяльника. л. `Кузичев 

Реле времени. А. Шестаков. 

Продление срока службы аккумуляторов. `В. Шамис 

Термокомпенсированный рЕер На, В, Ло- 
манович . , , гк 

Электромагнитный миксер, А 'Чантурия . 

Электронный блок убритотеня вии: с. Замо- 
гильный 

Улучшение прерывателя ‘стеклоочистителя. А. Кузема 

Синхронный запуск двух фотовспышек. В. Захаров . 


Сигнализатор превышения скорости. В. Перолайнен 
Усовершенствование НОУ робити, 
Н. Русанов , 


строи для отбраковки ‘двойных листов. Б. Хайкин 
Зажигалка для газовой плиты В. Трофимов. $ 


* Здесь н далее это сокращеяие обозначает «За рубежом» 
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Пристегните ремни безопасности! (ЗР), и 62 
Преобразователь напряжения с ШИ стабилизацией, 

Н. Вотинцев у м 27 
Датчик частоты вращения. В. Пнонтак, Е. Скляр _ . и 32 
Электроника в автоднагностике. А. Крымский. 12 46 
Ответы на вопросы по статье Б. Калмыковз «Коловый 

замок на мнкросхемах» (Радно. 1983, № 8, с 24) 1 62 

ПРОМЫШЛЕНИАЯ АППАРАТУРА 
«Горизонт Ц-257» 
Модуль стро ной развертки. Ю. Круль, В. Костелецкий | 37 
Модуль кадровой развертки н устройство сведения лучей. 

Ю. Круль, В. Садовничий. . . 2 33 

оо атрыитвль «Эиос-001 - стерео». с. Васюткни 

др ` 1 40 
ВАС, 013. д. “Ласне. 331 
«Лель» — радиоприемник с `волиемной. батареей. 

В. Ирмес, М. Мошкович, Р. Сайкин. . 5 34 
Система дистанционного управления у: 3. ^. Патент, 

М. Чарный, Л. Шепотковский . с 41 

8 38 
141 
Бытовая и на рубеме + пятилеток 
Телевизоры. А. Гусаров. . 12 
Магнитофоны. В. Чирков, . . } 10 16 
Тюнеры, радиоприемники, раднолы.. Е Пахарьков, 

В. Прокофьев. . и 26 
дичи системы, усилители, `электропронгрыва- 

телн, электрофоны. Г. Пахарьков, В. Прокофьев. , 12 24 
Магнитофон- ия кадыра, -201-2- еж А. Каспе- 

равичюс . . и 56 

коротко 9 новом 
Реле времени «Дон», стационарный кассетный магни- 
тофон-приставка «Яуза-220-стерео», усилитель ЗЧ 

«Одиссей-010-стерео», громкоговоритель «Электрони» 

ка 25АС-227», устройство дистанционного програм- 

много управления эефинае, сетевая радара *«Си- 

рнус-316-пано» . , 3 64 

| и 2-я 
©. ВКЛ. 
Переносный ее ТЫ я -201», зрекиолюрема 

громкоговоритель 35АС-016 4 43 
Переносная кассетная магнитола «Берестье. 002: стерео». 

электропронгрыватель «Орфей-103-стерео». ... 5 Зя 
Переносный радноприемник «ивигОаА- 015- «“теса», еж 

усилитель «Орбита-002-стерво» . 6 64 
Автомобильные кассетные магнитолы «Старт. 203-сте- 

рео», «Старт-203А-стерео», предварнтельный усили- 

тель «Радиотехника УП-00|-стерео». . 71 
Стационарный цветной телевизор «Чайка Ц-280Д». 

эквалайзер «Электроника Э-043-стерео» . . 8 31 
Электропроигрыватель «Электроннка ЭП-030- стерео», 

катушечный магнитофон «Снежеть-204 -стерео» _ | 46 

ПРОМЫНРЕНИОСТЬ РАДИО, ОИТЕДАМ 
Радноконструктор ай 7175», вене 

фильтр ЭМФП-6-4 : 1 44 
Аппаратура для ар Р.  Морлухович в ._ 2 63 
Радноконструктор «Старт-7174». . Тот х 1010 
Радноконструктор «УНЧ предварительный» й н 3 45 
Радиоконструктор «Часы электронные», новый корпус 

«Тонара», набор «Старт 7199», наборы о расттое 4 62 
Корпус любительской ноярекияя. кич деталей. . 7 46 
Трансивер «Юность» 8 35 
Мникропередатчик *Маяк», приемник «Электроника: 

-160КХ», приемники «Алтай-3,5» и «Алтай-145» ‚ 1 24 
«Цифровая шкала — частотомер», «Устройство пере- 

ГОВОРМО В» и об д Бел < „ 2) 9 
Набор «Полосаз. Малогабаритные зажимы 12 44 
| РАДИОЛЮБИТЕО КОЙСТИУКТОрРУ 
Простое реле времени. А. Бялик, А, Межибовскаи, 

В. Правиков . . 2 33 


Простой преобразователь напряжение | — ‘частота. (ЗР) 2 
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Выбор пассивных элементов для рик ЗЧ. и Ари, 
В, Болотников , . 


Логарифмический делитель (ЗР). 

Снижение искажений интегральных ‘оу (ЗР). 

Шифратор и дешифратор команд урал, 
В. Иноземцев ‚ . 

ЩШирокодиапазонный кварцевый генератор (ЗР). 


Двухпороговый и 437. 

Простой ГУН (ЗР). 

Блок иены ЭМИ с 
тембра. Ю. Панченко. .. 

Простой квазисенсорный переключатель. 


И, 


Устройстно электронного Выборя программ. Ф. Крав- 
ченко . . 

Дополнительное согласование телевизнонного фильтра. 
Р. Хасанов . в я = : : , 

« Горизонт Ц-257» 

Модуль строчной развертки. Ю, Круль, В. Костелецкий 

Модуль кадровой развертки и устройство сведения лу- 
чей. Ю, Круль, В. Садовничий , 

Высококачественный Уч ПЧ звука. `В. Богдв- 
нов, В. Павлов , 

Логонернодяческая антениа уменьшенных размеров. 
А. Арбузов, В. Чернолес . : 


гармоническим синтезом 


и. `Богачев 


ШВИлЕН 


Устранение тов прииАоВ фона С. Дран. 
ников. ; я 


Диагноз-тестер. Ю. Солодов - . 

Как отыскать неисправность. В. Екимов . \ 

Генератор испытательных сигналов. В. Дергачев , Я 

Универсальная телевизионная антенна. В, Пясецкий , 

Система р д управления а 3. А. езит, 
М. Чарный, Л, Шепотковский , А 


Устройство орнентировки антенн. И. АВА, в. эх 
нов, Г. Фазылов . + 7 ры $ р 

Генератор сигналов. С, Титов. - 

Приставка для прнема ДМВ, Н, Катричев =. % 

Импульсный блок питания «Юности Ц-404», В. Трофи- 
мов, В. Гаджиднран . 

Ответы на вопросы по статье в. Каца › н Г. Штрапениия 
«Генератор сетчатого поля на мукраслащина Радио, 
1984, № 4, с. 23) - , с: . : : 


Снижение шумов в паузах стереопередач, В. Богданов 

Синхронный детектор в пуреротераАуиини АМ прием, 
нике. А. Абрамов 

Экономичный преобразователь, напряжения. `в. Гриднею 

Активный нее фильтр. И. Нечаев . р 

и ЗЧ для миниатюрных ее [3 > Галяц- 


УКВ ый с ФАПЧ, А, Захаров . ь 
Способ настройки УКВ ЧМ приемника, А. Кобизький 


Усилитель мишности ЗЧ, В, Куприянов . 


АИ М 


, 


ЗЦУКОВО С ПРОНУВЕ НИИ 


ао ширины с о — рокот-фильтр. Ю, Ч 
нецов, М. Морозов, А. Шитяков. ‚ 

Еще раз о переделке громкоговорителя З5АС-212 (5 90). 
А. Маслов. 

Усовершенствованный ‘регулятор тембра (ЗР), 4 г 

Уменьшение уровня рокота в «Веге- 106-стерео». Г, Шо- 
кшинский 

Какой же К, допустим? 
Ю. Солнцев’, 

Предусилитель- корректор для «Вегн-106- :стерсо». в. Хо: 
менок, . ь 

Мощный усилитель ‘ЗЧ с ‘импульсным 
Р. Терентьев . . . ки 4 
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"(обзор ‘писем читателей) , 


питанием. 


-= ча ++ ое-е 


3 ю7ш 5Бэч зоо Ео 


-> 


= 


Улучшение звучания громкоговорителя 25АС-309. 
В. Шоров, крым. а *% ма нь, а м 9 
Высококачественный предиаричрняй усилитель. 


Ю. Солнцев. . 

О некоторых требованиях к тннленинальному тонарму, 
Е. Мурзин. . 

Схемотехника уснлителей мощности Е |. _ Динтрие», 
Н, Феофилактов. . - Ка 


Простой сумматор (ЗР) . 


Вся пассивных элементов для ана Ч. д. аи 
олотников. ‚ . 2 5 7. 


Имитатор стереозвучания (ЗР). , : 

О контроле частоты ры диска ЭпуУ. м. Колмакоя 

Пиковый индикатор, Ю. Усков, . , 

Светодиоды в ЭПУ С-602. Е, Гумеля. р 

И снова об ЭМОС. И. Беспалов, А, Пикерсгиль 

Трехполосный регинтой тембра (ЗР), 
араллельный» уснлитель в УМЗЧ. А. Алесь | 

Улучшение роиоговоиННА 6МАС-4. > Жагирнов- 
ский, В. Шоров . 

Качество и схемотехника УМЗЧ, Е, Гумеля . 

Уменьшения помех при к грампластинок 
М. Колмаков ‚ ‚ 

Пягиполосный активный. . 
ному). 

Квазисенеорный ‘номмутатор входов для высококаче- 
ственного усилителя ЗЧ. Ю. Колесников, А. р 
штейн. . 

О перег рузочной г +пособиости корректирующего ‘усилите- 
ля, С. Лукьянов . 

т Нони я корректор е инфразвуковым фильтром 


(возвращаясь. к `напечатан- 


о АА усилитель. в, Орлов , 


Отлеты на вопросы по статьям, опубликованным 
в журнале в прошлые годы 
Певинцкий С., Филин С. П нема уевАтАЯ 
на КР5ЗВУНЗ. — Радио, 1984, №6, с. 4 ь 
Сырицо А, Усилитель мощности на ротегрзльная оу. — 
адио, 1984, № 8, с: 35. . ь > 
Сергеен В. Тангенциальный тонарм [Ч зепоильктрине: 
ским приподом.— Радио, 1984, №1, с. 42. 
Лукьянов Д. Индикатор перегрузки громкоговорите- 
ля, — Радио, 1984, № 7, с. 27, , 
Клецов В. Усилитель НЧ с малыми искажениями, — 
Радио, 1983, № 7, с. 51. 
Корнев П. Высококачественный усилитель мощности. — 
адио, 1983, № 4, с. „и 
Эфруссн М. Еще о С и изготовлении, громко- 
говорителей. — Радио, 1984, № 10, с, 32, 2" 
Акулиничев И. О критнчности питания ия мощ- 
ности, — Радио, 1984, № 11, с. 33, , 
Зуев П. Уснлитель с многопетлепой @0с. 
ОВ МТ, в, иде ь.. 


их 


Магнитные головки. Р. Ясинавичюс. . 
Снижение шумов в «Ноте-203-стеред». д. Барабошкин 


це Радно, 


МАГИИТНАЯ ЗАИИЬЬ 


Быть или не быть двухслойным лентам. В: ыы Е, Ни- 
конов, Е, Никитина . > : 

Новое в бытовой радиоанпаратуре, Б. Алексеев . 

Способ настройки фильтра-пробки, С. Дранников . 

Усилитель воспроизведения, А. Раскин, 

Уснлитель мощности в «Эльфе-201- |-стерео». в. ва. 
сильев , з : . 
ФВЧ для магнитофона. А. Александров , 

Усовершенствование «Ноты-203-стерео», В, Ермаков . 

Доработка «Астры-209-стерео», А, Удовиченко , 

Как установить скорость ленты, Н. Шиянов, . 

Шумовые свойства ИМС К54ВУН!. Ю. Солнцев. 

Простой кассетный магнятофон (ЗР), . 

Усилитель ии ны магнитофона. 
В. Кожекин . 7 

ИКУ с уе руовийи —днапазоном индикации. н, Дин". 
риев + 63 : я 


соо за 


-— 
— => 


сл > с — > 


2 ФФ 2х юФф«АзаА„-Ноео-а 
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10 
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Прибор для регулировки ынизофоио, Валентин и 
Виктор Лексины, С. Беляков . ИИ . 

К548УНТА в УВ кассетного магнитофона. Ю. ка 

Фонограммы могут быть лучше, Е. Буянов. 

Все о микросхеме К157Х ПЗ. В.Аядрианов и др. . 

Измерители уровня сигнала на ИС К157ДА!. д. Лукья- 
нов . 

К548УН| в ‘усилителе ‘записи кассетного `магиитофона. 
Ю. Солнцев. Е А Я М". 


12 
12 


Ответы на вопросы по статьям, опубликованным в журивле 


в прошлые годы 

Дудик В. УВ с повышенной помехозащишенноетью. — 
Радно, 1984, № 7, с. 46, . 

Изаксон И., Смирнов В. Современный кассетный маг- 
нитофон. — Радно, 1984, № 9, с, 46 г 

Сухов Н. Схемотехника японских ыы магвито- 
фонов. — Радно, 1984, № 12, с. 46... : 


«5 
Г] Э.И: КТРЕЛИНЯЕ МУЗЫКА, ШИЫЕ ИИ УМЕ итТы 


Современный терменвокс, Л, Королев _ 


Клавиатурный интерфейс и тональный Пик ЭМС 
А, Кузнецов, Д. Митрий, Б, Печатнов , ; 


Ударный ЭМИ-автомат (ЗР). . : 

Автоматическая +вау»-приставка (ЗР) „4 

Блок клавнатуры ЭМИ с гармоническим синтезом `‘темб- 
ра. Ю. Панченко . 

«Вау»-приставка с кнопочным. управлением. М. Абоян 

ржи синтезатор. Н, Бугайчук , д: № Мыкий 


Доработка гитары-ритм. Л. Юдин. . 
Генератор ира для ей соло. М. Абойн . 
Шумофон (ЗР). - к Чырт 


ЦВЕ МУМУЗЫ КА 


Компрессор для ЦМУ и СДУ. В. Плотников. 

Варнант включения орт река сду (обзор 
писем читателей). - 

Еще один метод компрессирования ‹ сигнала. В. Герман, 
Г. Пересторонин . : 


я = о. 623 


55%5Фо- 


Ответы на вопросы по статьям, опубликованным в журииле 


в прошлые годы 

Белоусов А. Усилитель мощности для СДУ, 
1984, № 2, с. 32. . 

Ковалев В., Федосеев А. СДУ с ‘цифровой обработкой 
информации. — Радио, 1984, № 1, с. 35. . 


т“ 
[© 


Усовершенствование радноконструктора «Калибратор 
кварцевыйх. И. Нечаев . 
Вольтметр на операционном усилителе. `В. Щелканов 
Милливольтметр. Г. Микиртичан . я № 
Цифровой измеритель емкости (ЗР). . 
Низкочастотный измерительный комплекс. И. "Боровик 
Микровольтметр $? 
Испытатель полупроводниковых ‘приборов Я 
Фазомер-частотомер з 
Функциональный генератор. . 
Измерительный усилитель (ЗР). 
Линейный вольтметр переменного тока, 


— Радио, 


ИЗМЕРЕНИЯ 


`В. Овсиенко 


3 
А 
5 
5 
6 
7 
8 
9 
7 
| 


ВЕ чикообрии: СОРНАЯ И ИНФРОВАя ГЕУХНИКА 


Бейсик для « Микро-80». Г. Зеленко, В. Панов, С. пе 
Коды интерпретатора Бейснк . 

Директивы языка Бейсик. Операторы языка `Бейсик. 
Функции в языке Бейснк. Сообщения об ошибках . 


Аналоговые коммутаторы для согласования с индика- 
торами. Е. Строганов , 

Применение элемента ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ или. А. Ива- 
нов. 

Логический | внализатор — приставка к осцил: лографу. 
С. Махота . : 


$ РАДИО м 12, 1985 г. 
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Пробник со световой н звуковой инадрамией, о. ея 
тапенко . . 
Музыка нулей. н ЕДИНИЦ. д. "Лукьянов | 


Прецизнонный формнрователь импульсов (ЗР). 

Устройство контроля реакции. С. Архипов . 

Формирователн и евареторы на визирах структуры 
КМОП, С. Алексеев. . 

Первичные кварцевые часы. _С. Алешсеен . 

Логический пробник с памятью (3Р). . 

Многофункциональный логический пробник (ЗР). я 

Прибор для налажнвания цифровых устройств. В. Вла- 
сенко . з Же 

Динамическая индикация с 
нулей. О. Потапенко. 

Ответы на вопросы по статье В. Кононова < Музыкаль- 
ный будильник» (Радио, 1984, № 2, с, 29}. . , 


Бестра иедориеторыЕ 
(ЗР) 


гашением. незнычаших 


ПЕ ИАН НИТАНИи 


преобразователь напряжения 
Низковольтный 
А. Чурбаков 
Импульсный стабилизатор Напряжения (3), 
Защита стабилизатора напряжения. С. Каныгин : 
Усовершенствованный экономичный блок питания. 
Д. Барабошкин , 
Простой ключевой стабилизатор напряжения. А. Миро- 
нов 
Эксплуатация аккумуляторов 7Д- 0. Г.Б. Петровский 
Лабораторный нсточних питания (ЗР). . > 4 
Универсальный индикатор. Л. Тесленко ь 
Автоматическое зарядное устройство. И. Нечаев . 
Универсальный преобразователь напряжения (ЗР). 
Ответы на вопросы по статье С. Каныгина «Стабилн- 
затор для питания кирревых минроскеи» (Рэдно, 
198], № 9, с. 79)... 


‘источник ‘образцового. Напримевая. 


РАЛНОь ИНАЧИНАКНЦИМ 


2 225% чафртюааь 


= 5 


Ь3 


25 7ше®ф © пмы 


Основы цифровой техники (практикум начинающих). В. Борисов, 


А. Партин 

Коротко о цифровых микросхемах, Что такое логический 
элемент? , 

Микросхема К!5БЛАЗ. Источник питания и макетная 
панель. Первые опыты. А что внутри элемента? Муль- 
тивибратор 

Маленькие «хитрости». Варнанты автоколебательного 
мультивибратора. Ждущий пунтиВиОрАлО, 06 
нспользовании мультивибраторв . 3° 

Блок питания с генераторами импульсов . 

Триггер Шмитта. Простой частотомер , 

К $-триггер. Игровой автомат. , 

Триггеры с расширенной логикой действия ‘р: триггер. 
Коротко о )К-триггере . 

Триггеры в ключевых н счетных устройствах. Что такое 
дребезг контактов. Красный или зеленый? Автомат 
световых эффектов. . 

Счетчики импульсов. Блок цифровой и инднкацин. Игро- 
вой автомат. ‚, 

Частотомер с цифровой индикацией 


Условные НЫ обозначения. В. к аныа 
Резнсторы , : 

Конденсаторы ; 3 
Катушки, дроссели, трансформаторы : 
Выключатели и переключатели , 

Реле и соединители . ‘ 
Диоды, тиристоры и оитозлектронные приборы | 
Транзисторы р 


Путь в эфир. Б. Степанов. 

Радиосвязь телеграфом. Аппаратный зная . 
Карточки-квитанции . . 

160 м — в«Спидоле-231». П, Монин, . | 
Диапазон 10 м — в«Мериндиане-206». В. Малык. 
Рамочная антенна на 160 м. Е. Пашанин . 


хх члъыь 


= 


м--®-— 
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Антенна к приемнику наблюдателя, Г. Ушанов. - .‹. 5 54 
Дополнительный контур для приемника. В. Кетнерс. . 10 53 


Модернизация рахунимевиния «Юность КП-101», 


В. Кузнецов 1 53 
Рефлекеный транзисторный. ГА. `Щтремер .. ы 4 49 
Антенна для радновещательного прнемника. и. Вагнер 5 54 

О 
Стабилизатор напряженияхк еее, микум у 

лятору. А. Межлумян . , 1 54 
Акустический выключатель, Б. Сергеев : 2 49 
Автомат прерывнстого снгнала. Е, Савицкий ‚ 3 49 
Дуплекеное переговорное устройство. Г. Шульгии . 5 50 
Генератор переменной частоты, В, Цыбульский. . . 5 54 
Новые а мне Б3- *. в ти. 

щенко й :; 6 33 

и 62 

Переговорное устройство (итоги  мини-конкурса). 
Б. Иванов . о че 5 семей 3 бе Ва 
8 53 


Пробник для маломощных транзисторов. Е, МА 
Щурп для проверки транзисторов. В. Емельянов. 
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Индикатор магнитного поля, Е. Савицкий. 

Приставка-измеритель емкости. В. Сычев. 

Светозвуковой индикатор-пробник. М, Кривишвили, 
А, Некрасов 

Испытатель мощных транзисторов. А. Белоусов . 

Индикатор отклонений сетевого напряжения. В. Бутев 

Кварцевые калибраторы. М, Бормотов. у 


Как проверить трансформатор. В. Сычев . Ш 5 

Прибор для проверки ки средней н большой 
мошности. В. Иванов . 1 53 

Щуп для авометра, Р. Скетерис . 253 


Сенсорный пульт управления, И. Нечаев . 

Компрессор для СДУ, А. Ануфриев - | 

Электроннка макета меорчаличоки комплекса. П. Го- 
ловин . т 

'Трехкомандная аппаратура радиоуправления (3Р) у 

Игровой автомат. А. Белоусов . 

Как найти «лису» В. Солоненко . 

Переключатель двух гнрлянд. И, Тречекас , 

Переключатель четырех гнриянд, В. Сенин. 

Две игрушки на мультивибраторах. Ю. Васьков. 

Переделка тонарма «Старт 1202», А, Шаронов , 

Цилиндрническая шкала настройки, С. Романис . 
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Преобразователь напряжения для сетевой члены | 52 
Управление люстрой по двум ирододзм - з | 52 
Цветоснитезатор : р 1 56 
Две конструкции новосибирцев ; у бы то = ЧМ 
Простой испытатель транзисторов. у... о З 53 
Сенсорный автомат для электрофона. , 7 54 
Радноконструктор «Юность КП.101», , , 8 55 


Ответы на вопросы по статьям, опубликованным в журнале 
в прошлые годы 


Евсеев А, Телефонная станция. — Радио, 1983, № 3, 
с. 51 | 62 
Сергеев Б. Самоделки юных `раднолюбителей, — Радио, 
1983, № 11, с, 50. . , 1 62 
Загорский С. Стробоскоп для дискотеки. — Ралио, 
УВ ©6247 об ор ие ева ао Па < 1, 18а 
КОНСТРУКЦИЯ ВЫХОДНОГО ДНЯ 
Двухчастотный генератор В. ие. . а. х 8.42 
Зажигалка для газовой плиты, В. Трофимов . кр © 29, 24 
РАЛИОИОБИТЕЛЬСКАЯ ТЕХНОЛОГИЯ 


Восстановление гальваннческих элементов, А. Задачин, 
В. Козенков. Ремонт транзистора. С. Копейкин, «Мик- 
роскопз».В. Лысов, В. Павлов. Замена пассика. я. По- 
ляков, Ремонт нь Ситари цы 0,1. Л. Ло- 
макин 5 9 59 


64 


Гибка органического стекла. Ю. Капралов. О гибке 
листового дюралюминия. А. Максимов. Маркировка 
выводов, П. Березин, Линзы для индикаторов. А. Ко- 


цергин. Точеный теплоотвод, В. Жуков. . . , 74 
Миниатюрный рогузитяр мощности для паяльника. 
Д. Приймак. . . > и 7 48 
В СПРАВОЧНЫЕ МАТЕРНАЛЫ 
Шкальные и мнемонические индикаторы Б. Лисицын у = 
Микропроцессорные БИС серий К580, КР580 
(КР580ГФ24, КР580ВА86, КР58ОВА87). А. Юшин 4 59 
Жидкокристаллические цифрознаковые индикаторы. 
АМИ Й Е ет ом че БОВЕ а, че я 6. Ро 9 
7 5 
8 59 
Новые условные обозначения броневых пластинчатых 
магнитопроволов. Р;, Малинин. . 8 6 
Подстроечные керамические конденсаторы, 'В. Рабино- 
вич, В, Субботин. , ь 9 59 
римтистары КТ972А, КТ97ЭБ. Н. Овсянников 10 61 
Транзисторы КТ8О8АМ —КТ808ГМ. М. Пушкарев ‹ 10 6 
Взанмозаменяемые советские и ЗОВ ны 
ры, А. Нефедов. . о. ‚. 0 62 
ПАТЕНТЫ 
Способ магнитной записи цифровой информации 
Устройство нагрузки на туннельном диоде для сверх- 
быстродействующших маломощных переключающих 
устройств. Поиск записей в компакт- кассете © . | 57 
Г] ИАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 
Куда пойти учиться? . 3 63 
4 57 
7т 61 


О работе раднотехнической консультации - В 
Об условных номерах обмоточных поза в иностран- 
ной технической литературе. . , = 17! 154 
О взанмозаменяемости микросхем одной серии с разны: 
мн буквеннымин индексами перед ЧоИеруи оу 7 
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Радиомехаников готовит ДОСААФ . 62 
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О чем писалось в журнале «Радиолюбитель». А. Кияшко | 3, 

5, 6, 

8—10, 
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